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В. И. Ленин выступает на !! съезде РСДРП. 
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СЛАВА ВЕЛИКОЙ 


ПАРТИИ 


ЗО июля 1973 года исполняется 
70 лет ео дня открытия П еъезда 
РСДРИ, ознаменовавшего собой воз- 
никновение большевизма, создание 
ленинской партии, ставшей образ- 
цом для революционных маркеиетов 
всех стран. 

«Всемирно-исторнчеекое значение 
съезда, — указываетея в поетанов- 
лении Центрального Комитета КИСС 
«О 70-летии ИП съезда РОДРИ,— 
соетонт в том, что на этом еъезде 
завершилея процесее объединения 
революционных марксиетских  ор- 
ганизаций и была образована партия 
рабочего класса России на идейно- 
политических и организациончых 
принципах, которые были разработа- 
ны В. И. Лениным, Возивкла про- 
летарекая партия нового типа, вар- 
тия большевиков, великая ленииская 
партия» . 

Лнаменательную дату — семиде- 
‚ птилетие | съезда РСДРИ — ши- 
пэво отмечают весе советские ком- 
чунисгы, весь наш народ, вся не- 
игчислимая армия бойцов междуна- 
родного коммунистичесвого и ра- 
почего длвижевия. Этот юбилей — 
польшой и радостный праздник, 
ибо весмы своими доетижениями, 
грандиозными успехами в коммуни- 
стичееком строительстве советские 
люди обязаны  ленинской Комму- 
ипетической партии, в которой все 
мы видим ум, честь и совесть нашей 
эпохи. 

Партия Ленина! Пол ее руковод- 
ством победнла Великая Октябрь- 
вая социалистическая революция, 
открывшая новую эру в иеториа 
человечества — эру перехода от ка- 
иитализма к социализму и коммуниз- 
му. Под руководетвом ленинской 
илртии осуществлены невиданные 
по глубине, размаху и темпам соци- 
илистические преобразования. Наша 
Родина в кратчайший исторический 
срок преодолела вековую отсталость 
и превратилась в могучую еоциали- 
стическую державу с  современ- 
ной экономикой, мощным науч- 
но-техническим потенциалом и вы- 
соким уровнем культуры  варода. 
Коммунистическая партия была вдох- 
новителем и организатором победы 
советского народа в Великой Оте- 
чественной войне. В суровые годы 
испытаний особенно ярко проявились 
беспредельная преданность Отчизне, 
монолитная сплоченность советских 
людей вокруг ленинской партии, 


ЛЕНИНА! 


Сыны и дочери нашей социалиетн- 
ческой Родины продемонстрировали 
беспримерное мужество, масеовый 
героизм на фронте и в тылу. 

Обозревая путь, пройденный Стра- 
пой Советов под руководством КПСС, 
мы с гордостью отмечаем, что глав- 
ным итогом победоноеной борьбы 
трудящихея нашей Родины явилось 
построение развитого социалиети- 
ческого общества. На основе корен- 
ных изменений в экономической, 
социальной и духовной жизни 06- 
щества возинкла новая историче- 
ская общность людей — советский 
народ, сложилось нерушимое брат- 
ство более ета наций н народноетей, 
спаянных общими интересами и це- 
лими, единой маркеистеко-ленинекой 
идеологией. 


Благодаря заботам нашей родиной 
ленинской партии, самоотвержен- 
ному труду советского народа в СССР 
еоздана первоклассная промышлен- 
ность, непрерывно наращивающая 
темпы производства. Достаточно ска- 
зать, что только за годы поеле осно- 
вания Советского Союза общий объ- 
см промышленной продукции нашей 
страны вырое в 320 раз! 

Всемирнее признание получили 
достижения советской науки. Пов- 
сюду — на земле, на воде и в воздухе 
работают отличные отечественные 
машины и аппараты. На службу 
человеку поставлена энергия атома. 
Объектом не только исследования, 
но и практического использования 
в интересах народного хозяйства все 
больше становител космос. 


ХХ[У съезд КИСС, ставший вы- 
дающимся событием в жизни партии 
и всего советского парода, разрабо- 
тал четкую политическую линию 
коммунистического строительства на 
современном этапе. Съезд выдвинул 
иеторическую задачу — органически 
соединить достижения научно-тех- 
нической революции с преимущеет- 
вами социалистической системы хо- 
зяйства, обеспечить значительный 
подъем материального и культурного 
уровня жизни трудящихся на основе 
быетрого и всесторонвего развития 
общественного производетва. 


Борясь за претворение в жизнь 
решений ХХПУ съезда КПСС, еовет- 
ские люди успешно трудятся над осу- 
ществлением задач, выдвинутых пар- 
тией. Особенно ярко это проявляется 
в развернувшемся социалистическом 
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соревновании за выполнение плана 
третьего, решающего года девятой 
пятилетки, в принятии трудящимися 
встречных планов, повышенных обя- 
зательств. 

Основное внимание уделяется ныне 
выполнению главного требования 
партии в области экономического 
строительства,  еформулированного 
Генеральным секретарем ЦК КПСС 
тов. Л. И. Брежневым,— «круто 
изменить ориентацию, перенести 
упор на интенсивные методы ведения 
хозяйства, обеспечить тем самым 
серьезное повышение эффективности 
экономики». Важнейшая роль в этом 
отводится ускорению  научно-тех- 
нического прогресса, и в частности — 
все более широкому применепию 
в народном хозяйстве современных 
средетв радиоэлектроники. 

Одной из первостепенных задач 
является максимальное иеспользова- 
ние электронной вычислительной 
техники, которой день ото дня насы- 
щаются производство, наши на- 
учные учреждения. За последние два 
года в эксплуатацию введено почти 
столько же автоматизированных си- 
стем, сколько за все предыдущее 
пятилетие. Сотни таких систем по- 
могают руководить предприятиями, 
контролируют ход технологических 
процессов. С помощью электронных 
вычислительных машин специали- 
сеты планируют производство и енаб- 
жение, ведут плавку металла, прок- 
ладывают курс океанским лайнерам. 
ЭВМ стали надежными помощниками 
врачей и ученых. 

Перспективы использования 
ЭВМ —огромны. Не случайно в де- 
вятой пятилетке предусмотрено в 
шесть раз увеличить объем капита- 
ловложений на внедрение электрон- 
ной вычислительной техники. 

Партия всегда проявляла и про- 
являет постоянпую заботу о всемер- 
ном развитии электроники, радио- 
промышленности, приборостроения, 
то есть комплекса отраслей, опредс- 
ляющих технический прогресе, соз- 
дающих техническую базу для авто- 
матизации производетва и управле- 
ния. И в нынешней пятилетке эти 
отрасли развиваются опережающими 
темпами. 

Вместе с рабочими, техниками, 
ннженерами радио- н электронной 
промышленности, вместе со всем 
народом в борьбе за технический 
прогрессе активно участвуют совет- 
ские радиолюбители. Они помогают 
внедрять в народное хозяйство 
различные радиотехнические сред- 
етва и электронную технику, сами 
еоздают электронные приборы и 
устройства, предназначенные для 
использования в научно-иселедова- 
тельских и медицинских организа- 
циях. Те, кто побывал в этом году 
на традиционных выставках твор- 
чества радиолюбителей-конструк- 
торов ДОСААФ, смогли убедиться 
в этом. Причастноеть к радиоэлек- 


тронике, которую Л. И. Брежнев 
в Отчетном докладе ЦК КПСС ХУ 
съезду партии назвал «катализато- 
ром научно-технического прогресса» , 
вдохновляет советских радиолюби- 
телей на творческий поиск, поддер- 
живает в них постоянное стремление 
внести свой посильный вклад в ре- 
шение задач, поставленных Комму- 
нистической партией перед отечест- 
венной наукой и техникой. 

Наш народ самоотверженно ра- 
ботает над выполнением заданий 
девятой пятилетки. Для созидатель- 
ного труда нам нужен прочный 
мир, и партия все делает для того, 
чтобы советские люди могли спокойно 
жить и трудиться. «Внешнеполити- 
ческий курсе КПСС по осуществле- 
нию Программы мира, выработанной 
ХХ[ У съездом КПСС, — говоритея 
в постановлении ЦК КПСС «0 70- 
летии П съезда РСДРП» ‚— обес- 
печивает благоприятные внешнис 
условия для коммунистического стро- 
ительства в нашей стране, упрочение 
мирового социалистического содру- 
жества, содействует рабочему и па- 
ционально-освободительному дви- 
жению. Он направлен против агрес- 
сивной политики империализма, на 
утверждение принципов мирного со- 
существования и взаимовыгодного 
сотрудничества е государствами про- 
тивоположной социальной системы, 
на укрепление всеобщего мира и бе- 
зопасности народов, на обеспечение 
социального прогресса на всей земле. 
Этот куре отвечает интересам всех 
народов» . 

О великой правде этих елов, непре- 
оборимой силе ленинской политики 
мира свидетельствует горячее одоб- 
рение советским народом, всем про- 
греесивным человечеством постанов- 
ления апрельского Пленума ЦК КПСС 
«О международной — делтельности 
ЦК КПСС по осуществленню решений 
ХХГУ съезда партии». Пленум це- 
ликом и полностьто одобрил проделан- 
ную Политбюро работу по обеепе- 
чению прочного мира вб веем мпре 
и надежной безопасности, отметил 
большой личный вклад тов. 
Л. И. Брежнева в решение этих 
задач. 

Советские люди, миллионы сто- 
ронников мира за рубежом се ог- 
ромным удовлетворением встретили 
весть о присуждении Генеральному 
секретарю ЦК КПСС тов. Л. И. Бреж- 
неву международной Ленинской пре- 
мин «За укрепление мира между 
народами» . 

Носледовательно и неуклонно осу- 
ществляя ленинскую политику мира, 
внеинеполитический курсе, опреде- 
ленный ХХПУ съездом КПСС, наша 
партия проявляет неустапную заботу 
об укреплении обороноспособности 
страны, обращает внимание всех 
советских людей на необходимость 
постоянной бдительности и готов- 
ности в любой момент дать сокру- 
нгительный отпор проискам агрес- 


сивных, реакционных кругов импе- 
риализма. 


В укреплении обороноспособности 
социалистического Отечества, под- 
готовке молодежи к службе в Воору- 
женных Силах страны важная роль 
отводитея организациям ДОСААФ. 
Вею свою деятельность в этом на- 
правлении наше оборонное Общество 
проводит под непоередетвенным ру- 
ководетвом Коммунистической пар- 
тии. Для организаций ДОСААФ про- 
граммным документом на длительный 
период стало известное постановление 
ЦК КПСС и Совета Министров СССР 
от 7 мая 1966 года, выполняя которое, 
они настойчиво добиваются всемер- 
ного улучшения оборонно-массовой 
работы, привлечения все большего 
числа юношей и девушек к занятиям 
военно-техническими видами спорта, 
усиления военно-патриотического 
воспитания трудящихся, особенно 
молодежи. 


В эти дни, в связи с празднованием 
70-летия П съезда РСДРП, в каждом 
коллективе трудящихся широко ве- 
дется массовая политическая работа, 
организуются лекции.  выетавки, 
встречи со старыми большевиками — 
ветеранами нашей партни. Особое 
внимание обращаетея на пропаганду 
ленинского учения о партин, вее- 
мирно-исторического опыта КПСС 
по руководетву строительством со- 
циализма и коммунизма, ее борьбы 
за единство и сплоченность мирового 
коммунистического и рабочего дви- 
жения. 


В этих мероприятиях, проводимых 
на местах партийными органами, 
активное участие принимают кол- 
лективы нашего оборонного Обще- 
ства. Комитеты, руководители клу- 
бов и учебных организаций ДОСААФ, 
непользуя различные формы ин мето- 
ды военно-патриотичееского воепи- 
тания, направллют пропагандиет- 
скую и массово-политическую работу 
па разъяснение трудящимея, моло- 
дежи роли КПСС в области военного 
строительства, в развитни оборонно- 
маесовой работы в стране, в созданни 
и руководетве Вооруженными Сила- 
ми, во всемирно-исторической по- 
беде советского народа в Великой 
Отечественной войне, В лекциях, 
докладах, беседах раскрываетея де- 
ятельноеть партии ло укреплению 
обороноспособности страны,  вос- 
питанию у советских людей коммуни- 
стической убежденности. советского 
патриотизма и пролетарского пнтер- 
национализма, высокой  бдитель- 
ности и постоянной готовности к за- 
щите Родины. 


Отмечая знаменательную годов- 
щину — 70-летие П съезда РСДРП — 
трудящиеся нашей страны обращают 
свои мысли и чуветва к славному 
знаменоецу ленинских идей — род- 
ной Коммунистической партии, уве- 
ренно ведущей наш народ ленинским 
курсом вперед, к коммунизму. 


НОВЫЕ РУБЕЖИ СПОРТА 


состоявшийел в середине мая в Моекие, явилел 

важным событием в жизии нашего оборониого 
Общества. Он обсудил соетолние и меры по дальнейшему 
развитию и совершенствованию военио-техничееких 
видов спорта — одного из важнейших направлений 
в деятельности ДОСААФ. 

В докладе заместителя председателя ЦК ДОСААФ 
СССР генерал-майора А. Н. Скворцова, в выступлениях 
ораторов отмечалось. что благодаря огромной заботе 
Коммунистической партии и Советского правительства 
о Краснознаменном оборонном Обществе советеких 
патриотов, постоянному вниманию партийных, совет- 
ских, профсоюзных и комсомольских органов, хозяй- 
ственных руководителей к деятельноети досаафовеких 
коллективов, е каждым годом повышается роль оргави- 
заций ДОСААФ в общественно-политической жизни 
коллективов трудящихся и учащейся молодежи, в во- 
енио-патриотическом воспитании советских людей. 

За последнее время наше Общество организационно 
окрепло, более прочной етала его материально-техии- 
ческая база. ДОСААФ ныне по плечу решение больших 
и ответственных задач, возложенных на него Комму- 
пистической партией и Советским правительством, Эти 
задачи изложены в постановлении ЦК КПСС и Совета 
Министров СССР от 7 мая 1966 года и привететвии 
ЦК КИСС УП съезду ДОСААФ, етавших программными 
документами для всей деятельности оборонных коллек- 
тивов советских патриотов. 

Все шире ведется в организациях ДОСААФ оборонно- 
массовая работа, пропаганда военно-технических зна- 
ний, улучшается подготовка молодежи к военной служ- 
бе и обучение трудящихея основам военного дела, 
В 1972 году, например, ередияя оценка на выпускных 
экзаменах в учебных организациях Общества составила 
4,33 балла. Более половины призывников пошли па 
военную службу спортеменами-разрядниками, около 
90 процентов будущих воинов сдали нормы комплекса 
ГТО. Около двух миллионов советских граждан прноб- 
рели в организациях и клубах ДОСААФ технические 
профессии, имеющие большое народно-хозяйственное 
и военно-прикладное значение. 

Больше стало у нас клубов и школ ДОСААФ, получив- 
ших по итогам года хорошие и отличные оценки. 120 
учебных организаций с честью носят наименование 
образцовых. 

Дальнейшему подъему всей патриотической деятель- 
ности наиюго оборонного Общества во многом способ- 
ствуст  развернувшееся в оргапизациях ДОСААФ 
социалистическое соревнование. Включивигиеь во все- 
народный поход за высокие производственные показа- 
тели в третьем, решающем году девятой пятилетки, до- 
саафовцы ведут и активиую борьбу за повьшиение уров- 
ня оборонно-массовой работы. развитие военно-тех- 
нических видов спорта, всемерное улучшение качества 
подготовки молодежи к службе в Вооруженных Силах. 

Как отмечалось на ПТ пленуме ЦК ДОСААФ СССР, 
глубокое понимание советской молодежью своего 
гражданского долга и личной ответственности за 
подготовку к защите Родины ярко проявляется в от- 
ношении юношей и девушек к военно-техимческим 
видам спорта. В свободное время они посвящают 
свой досуг военно-технических видам спорта — выхо- 


|] пленум Центрального комитета ДОСААФ СССР, 


длт на огневые рубежи, поднимаются в небо. уносятся 
на трассы гонок, многие часы работают в эфире. ведут 
поиск «лие», Спорт помогает им стать сильнее и вынос- 
ливее, лучше узнать машины и механизмы, проник- 
нуть в тайны радиотехники и электроники, в совершен- 
стве овладеть знаниями и навыками, необходимыми 
защитникам Родины, 

На пленуме приводились многочисленные примеры, 
севидетельствующие о том, что военно-технические виды 
спорта, руководетво которыми доверено партией обо- 
ронному Обществу, находятся ныне на подъеме. Если 
в 1966 году в спортивных командах и секциях ДОСААФ 
занималось 11 миллионов юношей и девушек, то в на- 
стоящее времл 15,5 миллиона молодых людей выступают 
в 40 видах соревнований по техническим видам спорта, 
О массовости говорит и количество подготовленных 
разрядников за этот период — оно увеличилось на одну 
треть. В организациях ДОСААФ подготовлены тысячи 
мастеров и кандидатов в местера спорта, несколько 
миллионов спортеменов-разрядников. И это при зна- 
зительном повышении нормативных требований. 

Все более широкое распространение получают военно- 
технические виды спорта в первичных организациях 
ДОСААФ. Иа Пермеком машиностроительном заводе 
имени В. И. Ленина, например, ежегодно проводится 
до 25 соревнований по автомобильному, мотоциклет- 
ному, радно, стрелковому, водно-моторному и подвод- 
ному видам спорта с охватом 40 процентов работающих 
на предприятии. Многие молодые рабочие до призыва 
в армию выполнили разрядные нормы по одному из 
военно-техничееких видов спорта. На Ярославском 
заводе «Свободный труд» годовой спортивный кален- 
дарь включает в себя свыше 40 соревнований, в том 
чиеле автомобильные, мотоциклетные, стрелковые, 
водно-моторные, радиосоревнования. 


В своей работе по развитию восино-технических 
видов спорта первичные и учебные организации обо- 
ронного Общества опираются на активистов-общеет- 
венников, 275 тысяч общественных инструкторов и 
тренеров систематически всдут занятия с молодежью, 
руководят тренировками спортеменов, помогают им 
сонериюнетвовать свое мастерство, 


Военно-технические виды спорта стали более при- 
кладиыми, повысилось их миогообразие и, что особенно 
ваизно, намного возрое удельный вее моторных видов 
спорта, 


Заметно улучшились и техайческие результаты силь- 
нейних спортеменов ДОСААФ. После 1966 года они 
установили свъише пятисот мировых рекордов. Только 
в 1972 году обновлены около 130 всесоюзных рекордов, 
из которых 76 превьшали мировые. Спортеменам 
ДОСААФ принадлежат и многочисленные победы на 
международных соревнованиях. 


Вместе с другими видами военно-техничеекого спорта 
дальнейшее развитие получил радноспорт. Он культи- 
вирустея в многочисленных радниоклубах, более чем 
в 14 тысячах первичных оргавизациях. На ИТ иленуме 
ЦК ДОСААФ СССР говорилось о том. что вотни тыеяч 
юношей и девушек проводят радиосвязи ва коротких 
и ультракоротких волнах, увлекаются «охотой на лис», 
скоростным приемом и передачей радиограмм. Более 
полутора миллионов энтузиастов отдают свое евобод- 
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ное время радиотехническому творчеству — созданию 
различных электронных приборов и аппаратов, поиску 
путей внедрения радиоэлектроники в различные области 
нау ки и техники, народного хозяйетва, военного дела. 

Советские коротковолновики и ультракоротковолно- 
вики только в прошлом году провели около четырех 
миллионов двусторонних радиосвязей с представите- 
лями почти 200 стран и территорий мира. Ультракорот- 
коволновики настойчиво осваивают диапазоны 144 и 
430 МГц, а также более высокочастотные диапазоны. 
Следует отметить, что рекорд континента по дальности 
радиосвязи на диапазоне 144 МГц, равный 2300 ки- 
лометрам, принадлежит мастеру спорта из Ленинграда 
Георгию Румянцеву. 

Радиоснортемены ДОСААФ успешно выступают на 
международной арене. О их высоком спортивном ма- 
стерстве говорят 145 золотых, 85 серебряных и 58 брон- 
зовых медалей, завоеванных за последние пять лет. 

Вот уже 12 лет сильнейшими в Европе являются со- 
ветские «охотники на лис». Особенно приятно то, что 
аппаратура наших радиоспортсеменов, созданная соб- 
ственными руками, очень высоко оценивается на всех 
международных встречах. 

Военно-технические виды спорта — особые. Здесь 
для занятий пужна сложная техпика, а для тренировок 
и соревнований — аэродромы и автодромы, специаль- 
но оборудованные трассы гонок и радиостанции. 
Исключительно важным поэтому является непрерывное 
расширение в совершенствование материально-техни- 
ческой базы ДОСААФ. Только в 1973 году на нужды 
спорта выделено 6,2 миллиона рублей, а всего в девя- 
той пятилетке — сорок миллионов. 

Большая работа по развитию материально-техни- 
ческой базы нроводитея на общественных началах. 
По примеру курских комеомольцев во многих краях 
и областях страны молодежь нроводит субботники 
и воскресники, вкладывает средства, полученные от 
сбора металлолома и макулатуры, в строительство до- 
мов военно-технического обучения и различных спор- 
тивных сооружений оборонного Общества. С хорошей 
инициативой выступили в начале текущего года ком- 
сомольцы Донецкой области. Они объявили военно- 
техническую трехлетку, цель которой не только при- 
влечь широкие маесы молодежи к взучению военного 
дела, к занятиям военно-техпичеекими видами спорта, 
но и помочь организациям ДОСААФ в созданин нсоб- 
ходимых для этого условий. Комсомольцы взяли шефет- 
во над строительством ряда объектов оборопного Об- 
щества, обязались отработать па этих стройках по 
сорок часов. 

Вместе с тем Пленум ЦК ДОСААФ СССР считает, что 
уровень развития военно-техпичееких видов спорта 
в стране еще пе соответствует современным требова- 
ниям. Крайне медленно решается главная задача, 
поставленная ЦК КПСС и Советом Мнинистров СССР — 
о вовлечении в оборонно-спортивную работу широких 
масс молодежи. Большинетво первичных организаций 
стоит в стороне от спорта, медленно выполняетел тре- 
бование УП съезда ДОСААФ о создании районных и 
городских спортявно-технических клубов. Мало уде- 
ляетея внимания развитию военно-тсхничееких видов 
спорта среди сельской и учащейся молодежи. Многие 
комитеты ДОСААФ и их клубы ограничивают свою 
оборонно-спортивную работу лшшь подготовкой нем- 
ногочисленных спортивных команд к соревновапиям, 
пе проявляют поетоянной заботы о привлечении’ ши- 
роких масс молодежи к систематическим спортиввым 
занятиям. Не везде сще развернута сдача норм комп- 
лекса ГТО. 

Придавая большое значение дальнейшему развитию 
военно-технических видов спорта как важному средетву 
всесторонней подготовки советекых людей к высоко- 
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производительному труду и защите социалистической 
Родины, Г пленум ЦК ДОСААФ СССР потребовал от 
комитетов Общества всемерно усилить внимание 
вопросам военно-епортивной работы, обеспечить массо- 
воеть спорта и повышение мастерства спортсменов. 
ЦК ДОСААФ союзных республик, крайкомы, обкомы, 
горкомы, райкомы ДОСААФ, спортивные федерации, 
клубы, опираясь на помощь профсоюзных, комсомоль- 
ских и спортивных организаций, должны принять 
конкретные меры по развитию военно-техничееких 
видов спорта в стране, уделяя особое внимание первич- 
ным организациям. 

Пленум определил конкретные задачи для нервичных, 
городских и районных организаций ДОСААФ. Каждый 
низовой коллектив Общества должен иметь команды 
не менее чем по 3—4 видам военно-технического спорта, 
проводить ежегодно 5—6 соревнований с максимальным 
чиелом участников. Городекие и районные комитеты 
Общества обязаны не менее 6—7 раз в году проводить 
соревнования команд первичных организаций, доби- 
ваясь, чтобы общее количеетво их участников составило 
не менее 15 процентов от численности взрослого на- 
селения. 

Следует развернуть движение ереди спортсменов за 
подготовку каждым мастером, каждым разрядником 
епортивной смены. 

Непременным условием повышения уровня спортив- 
ной работы является участие всех организаций оборон- 
ного Общества во Всесоюзном экзамене комсомольцев 
и молодежи по сдаче нормативов комплекса ГТО. 
Необходимо добиваться, чтобы каждый юноша, гото- 
вящийся к елужбе в армии и на флоте, стал значкистом 
ГТО. 

Большие задачи стоят перед комитетами ДОСААФ 
в области дальнейшего развития радиоспорта и люби- 
тельского конструирования. Тут важно умело подобрать 
увлеченных радиоспортом руководителей федераций, 
секций, любительских радиостанций, общественных 
треперов команд, помочь им в организации спортевной 
работы и создании материально-технической базы, 
приобретении радиоаппаратуры, распространения пе- 
редового опыта, популяризация энтузиастов радно- 
спорта. Первыми помощниками комитетов здесь долж- 
ны стать штатные радиоклубы ДОСААФ. Па их базе 
необходимо развернуть широкую подготовку судей, 
трепсров, общественных пиструкторов, начальяиков 
радностанций для первичных организаций, особенно 
для школьных радиолюбительских коллективов. 

Следует значительно увеличивать вклад досаафов- 
ского спорта в восино-патриотическое воспитание 
молодежи. Речь идет не только о формировании у мо- 
лодых людей в процессе спортивных занятий высоких 
морально-пеихологических качеств, но и о серьезной 
полнтико-воспитательной работе средн спортеменов. 
Ге необходимо вести систематически и глубоко. Что ка- 
саетея соревнований, то следует добиватьея. чтобы сы 
проходили как подлнииные военпо-епортивные празд- 
ники. И впредь должны на выеоком организационном 
и идейном уровне ироводитьея радиоэкепедиции н 
эстафеты. 

1Ш пленум ЦК ДОСААФ СССР определил на ближай- 
шне годы программу дальнейшего развития м соверщен- 
ствования воепно-техничееких видов спорта. Полные 
решимости озпаменовать третий, решанлкий год де- 
ватой пятилетки новыми уенсхами в оборопно-маесо- 
вой работе, члены многомвалионного оборопного 0б- 
щества приложат вее силы к тому, чтобы росла маесо- 
воеть досаафовского спорта, оттачивалось мастеретво 
спортеменов, Военно-технические виды спорта будут 
и впредь одпим из действенных ередетв воспитания 
советеких патриотов, всегда готовых к заштите любимой 
Роднны. 


ДОКУМЕНТУ ПОЛЕЕНИ 


У ИСТОКОВ РАДИОЛЮБИТЕЛЬСТВА 


июле 1973 годе совелекия эйту- 
зиасты радиотехники отмозают 
одну из главных лат в поторни воз 
никновения в СССР радиолюбилель- 
«кого движепия. Пятьдесят лет назад 
4 июля 1923 тода декретом Совета 
Народных Помосеаров было разре 
пныю сооружение и окенлуатация 
любительеннх радностайций. 
«В иелях развития радиосети Союзи 
советских Социалистических Реетутй 
ии, — говорилось в деврете СИН, 


Пародному Момпесарияту Пит и 
Трлеграфов предетавлиется прав» 


разрешать государственяым, ирофе 
спональным и партыйпым учрежде 
ниям и организациям, на основаниях- 
положенных в сем леврео, усовдасно 
инструкции & нему. сооружение н 
‚кенлуатанию радиостанций для е0е- 
ппальвых целой». 

К чиелу ралиостанций сленяаль- 
ного назнаяРиня пимосле с установ 
вами иромытиенио-коммерчеекого 
характера, для культурно-просвети- 
уольных и паучиых пелей декрет 
этноспл и любительские радностан- 
ити. 

«Лобительскими, 
лоеь во 20м разделе 


полчеркива- 
декрета. — 


слитеютея рятпостаниии, пе пресле- 
олютае пи промышленных, пи ком- 
чертееких целей и устанавливаемые 
‚ибо для разплечения, либо для лю- 
онтельского изутения дела». 

Таким образом декрет фактически 
проволелашал тосударетвениое при 
днание леятельностя уже существо 
павших мпогочисленпых кружков и 
возлективов ритузнаетов радиотех 
НИмИ. 

Извостииу, чго още в начале 1932 гу 
и} нанал работу радиокружок в под- 
моецивном Доме юпошества «Искра». 
В эвкусте 1922 года образовался кол- 
зрктий в Иетрограде ирн обществе 
мпроведения. № пачлау 125 гола 
кружок злоктротехвиков при Управ 
дении Ютго-Западиой железной дору- 
кн построил приемную радиостаниито. 
рганизовалась радиосекция в Киец- 
свом полятохническом — ниституте. 
Первые радиолюбительские коллек- 
ивы осогычию пуждались в пол- 
перже". Советское правительство сп- 
и государетненноги акта ноддерася- 
ли ннициатизу первых оэитузиастов 
радиотехищн. 

Декрет открывал новью перспекв- 
тивы перед раднолюйительскими зо 


лектизами, оля наравне с государ- 
стаеииыми, профсеоюаныхми и пар- 
инчишымиы учреждениями, могли соз- 
давать свои ралиостаиции. Эксплуа- 
тировать радностаниии с передающим 
устроиством рязрешалоеь квалифи- 
ипроваоным ралаоспециаяистам, 
именидим соответствующее удостове- 
пение, вылапиое в установленном 
порялье. Правда, норное разрешение 
на постройку и экецлуатацию люби 
‘льского передалчика было выдано 
Нияегороленим туйневоакомом еше 
4  пранития  декрога — 24 мая 
1/3 года. Ег: обладателем стал 
первый советсыпи коротковолновик 
Федор Тодов, 

Декрет «О радиостанциях сиеци 
ального назначениях не предусматри 
нал еще права иметь радиостанции 
индивидуального польаовация. Но 
коллективы радиолюбителей получи- 
ли широкие права. После его опубли- 
ковация в различных городах етраны 
тали возникать все новые и ловые 
радиокружки и радиолюбительские 
Коллективы. 

Так полвека назад лекрет СНЕ 
открыл путь к массовому ралиолюби- 
тельскому движении». 


Е ЦК ДОСААФ СССР 


Единая Вовсоюзная спортивная 
классификация на |973—76 годы 


Коллегией Комитета по фи- 
аичеекой культуре и спорту при 
Говсте Министров СССР утверж- 
ны и введеяы в действие с 
! января 1973 года Положение 
о новой Елиной Всесоюзной епор- 
тнвной классификации, разряд- 
име пормы и требования по видам 
спорта на 1975—1976 годы. 

Учитывая большое значение 
Единой Вессоюзной спортивной 
плассификации в развитии воен- 
но-техничееких видов спорта, 
улучшении массовой спортивной 
работы организаций ДОСААФ, 
и также повышении мастерства 
сиортеменов, бюро президиума 
ИК ДОСААФ СССР обязало ко- 
митеты Общества и федерации по 
военно-техническим видам спор- 
та провести в первичных органи- 
зациях и клубах Общеетва широ- 
кое разъяененнс новой спортив- 
ной класеификации, обязало каж- 


дый клуб ДОСААФ иметь оформ- 
ленные стенды е разрядными вор- 
мами и требованиями, провсеты 
есминары актива спортивных фе- 
лераций, троиеров, судей, ин- 
структоров-общественников. 

Утверилена также инетрукция 
о порядке присвоения званий и 
разрядов по воеино-технизееким 
видам спорта. В ней отмечаетел, 
что спортивные звания и разряды 
могут быть приевосны только 
при условии сдачи спортеменом 
норм компилекеа ГТО. Спортив- 
ный разряд считаетея дейетви- 
тельным п течение двух лет со 
дня выполления разрядных норм 
и требсвакий. В отом номере 
в помощь спортивным федераци- 
ям, первазиым организациям и 
клубам ДОСААФ  публикуотея 
новые разралные нормы и требо- 
вания по редноспорту. 


Успевия присвоения 
[подтверждения] 
разрядов 


!. Разрядные требования 
дли мужчин и женщин. 

2. Сцортивные разряды присваиваются 
только за участие в соревнованиях, про- 
волимых к соответствии © Правилами 
соревнований по радиоспорту, утвержден- 
ными Федерацией радиоспорта СССР. 

3. Юношеские разрялы присваиваются 
по всем видам соревнований с |2 лет 

4% юношам и девушкам, имеющим Е юно- 
шеский ралряд, разрешается  присваи- 
вать 111, Ши 1! разряды изрослых и разряд 
кандидата в мастера спорта по приему и 
передаче рапиограмм и по радиосвязи на 
КВ и УКВ с 12 лет, по мвогоборью ра- 
ДИСТОВ И «охоте на лись — с 16 лет 

5. Звания мастера спорта по приему и 
передаче радиограмм и по рапиосвязи 
на КВ и УКВ присваиваются юношам и 
девушкам с 14 лет. а по многоборью радч- 
сТов И «охоте на лис» — с 18 лет 

6. Для подтверждения разряда необходи- 
мо вновь выполнить разрядные нормы п 
требования. 


одинаковы 


РАДИО № 7, 1973. © № 


1. Прием и передача 
радиограмм 


Разрядные тиебопляния 

Мастер спорта — занять 1—3 места 
на чемпионате СССР, илы установить рс- 
корд СССР на соревнованиях не ниже всс- 
союзного масштабя, или выполнить раз- 
рядные нормы. 

Кандидат в мастерл спорта — занять 
4—6 места на чемпионате СССР, или вы- 
полнить разрядные нормы. 

1 разряд — занять |— 11} моста на сорея- 
нованиях не ниже всесоюзного маситтайа, 
или занять 1—5 места ная соревнованиях не 


иже республиканского масттабя при уча- 
стий в них не менее 30 спортсменов, в том 
числе 5 кандилатов в мастера спорта или 
1 спортсменов 1 разряда, илы выполнить 
разрядные нормы. 

Н раяряд — занять 1—5 места на со- 
ревнованиях не ниже областного масштаба 
при ‘участии в них нс меное 25 спортсменов, 
имеющих разряды, или выполнить разряд- 
ные пормы. 

ИТ раврид — занять 1—3 места на с0- 
певнованиях не ниже городского либо рай- 
онного масштабов пря участий в них но ме- 
нее 1( спортеменов. имеющих разряды, 
или выполнить рапрядиые пормы, 


РАЗРЯДНЫЕ НОРМЫ 
Количество принятых или переданных зваков в минуту 


Прием, буквы и цифры 


Передача 


ее Е 
муж. | 200 170 110 100 
Мастер спорта - 
зкен. | 180 160 | 130 | 90 
Бани, в ма” ВС |. 48° |. Ч | 130 | 95 
стера спорта жен. | 160 | 140 ] 120 | 85 
и муж. | 100 120 | 120 | ой 
мен. | 140 110 | 110 ] 90 
муж | _ 90 | 99 | 70 
п 
жен. | = 90 | 90 70 
муж. | — 60 | 60 ] 50 
ит 
жен. | — 60 | 60 | 50 
1 юношеский | —= 50 | 50 | 10 
11 юношеский | —_ | 10 | 40 | 40 


Примечания: 1. Объем каждой радио- 
граммы при приеме и передаче составляет 
50 групп. 

2. Упражнение считается выполненным, 
если количество ошибон в принятой (или 
переданной) радиограмме не превышает 
трех. 

3. Разрядные нормы по передаче можио 
выполнять кэк на простом (коэффи- 


циРнт 1), так и на электронном (коэффи- 
циент 0,8) телеграфных ключах. 

А. Выполнение разрядных норм заечи- 
тывается на соревнованиях: мастер спор- 
та — веесоюзных, союзных республик, 50- 
нальных РСФСР; кандидат в мастера 
спорта и Т разияд — це ниже областных; 
11 разряд —не ния городских или рай- 
онных; 11Ги юношеские разряды — любо- 
го масштаба. 


Ш. Радиосвязь на коротких 
волнах 


Разрядные требования 

Мастер спорта СССР международного 
класса — занять 1—6 места на чемпионате 
мира, мли 1—3 места на чемпионате Ев- 
попы либо на крупных международных 
соревнованиях. 

Примечание: Международные соревно- 
вания, на ноторых аясчитывается выполне- 
ние разридных требований мастера спорта 


СОСР международного класса, определя- 
ются решением Федерации радиоспорт- 
ссср, 


Маетер спорта — занять 1—3 места ява 
чемпионате СССР, члы участвовать в с0- 
ставс команды коллективной радиостан- 
ции, занявшей 1 место на чемлионате СССР, 
или участвовать в составе команлы кол- 
лективной радиостанции, занявшей в те- 
цение двух смежных лет 2—3 места на 
чемпионате СССР. или установить рекорд 
СССР на соревнованиях ве ниже всесоюз- 
ного масштаба, или выполнить разрядные 
пормы, 

Кандидат в мастера спорта — занять 
4 —В места на чемпионате СССР, или участ- 
вовать в составе команды коллективной 
радиостанийи, занявшей \—3 места на 
чемпиоялате СССР, или участвовать в со- 
составе команды коллективной радиостан- 
ции, занявиюй в течение двух смежных 
лет 4—5 места на чемпионате СССР, цли 
пыполнить разрядные нормы. 

Т разряд — запять 1—1 места на с0- 
рернованиях не ниже всесоюлного масшта- 
па, ими участвовать в составе команлы кол- 
лентивной радиостанции, занявшей &— 
5 места на соревнованиях не ниже всесоюз- 
ного масштабя при участии в них ие менее 
15 команд, илы занять 1—5 места на сорев- 
нованиях не ниже республиканского мас- 
итаба при участии в них не менее 30 спорт- 
сменов, в том числе 5 кандидатов в мастера 
спорта либо 10 спортеменов 1 разряда, или 
участвовать в составе команды коллектив= 
ной радиостанции, заннвшей 1—2 места на 
соревнованиях ис ниже республиканского 
масштаба при участии в них не менее 8 
команд, ими выполнить разрядные нормы. 

И, ИГи юношеские разряды — выпол- 
нить разрядные нормы- 


РАЗРЯДНЫЕ НОРМЫ 


И ТРЕБОВАНИЯ 


|. Многоборье радистов 


Разрядные требования 

Мастер спорта СССР международного 
класса — заиять |—6 места на чемпио- 
нате мира, или 1—3 места на чемпионате 
Европы либо на крупных международных 
соревнованиях при участии в них спорт- 
сменов не менсе 5 стран. 

Мастер спорта — занять 1—3 места на 
чемпионате СССР. или участвовать в 6©0- 
ставе команды, заинвшей 1 место на чемпио- 
нате СССР, милы участвовать в составе 
команды, занявшей в течепие двух смея; 
ных лет 2—3 места на чемпионате СССР, 
или выполнить разрядные нормы. 

Кандидат в мастера спорта — занять 
4—6 места на чемпионате СССР, или ‘участ- 
вовать в составе команды, занявшей 2—3 
места на чемпионате СССР, или участво- 
вать в составе команды, занившей в течение 
двух смежных лет 4—5 места на чемииона- 
те СССР, или выполнить разрядные нормы. 

Т рапряд — занять 1—1!) места ий 60- 
ревнованиях не ниже всесоюзного масиуга- 
ба, или участвовать в составе команды, 
занявшей 4—5 места на соревнованиях не 
ниже всесоюзного масштаба при участии 


в них не менее 15 команд, или занять | —5 
местя на соревнованиях не ниже республи- 
манского масштаба ири участии в них не 
менее 30 спортсменов, в том числе 5 канди- 
латов в мастера спорта либо 10 спортеме- 
ноя 1 разряда, или участвовать в составе 
команды, занявшей 1—2 места на соревно- 
ваниях не ниже республиканского масшта- 
ба при участии в них не менее 8 команд, 
или участвовать в составе команды, за- 
нявшей | место на сорсвнованиях не ниже 
областного масштаба при участии в них не 
менее 5 команд, или выполнить разрядные 
вормы, 


И разряд — запять 1—5 места на со- 
ревиованиях не ниже областного масштаба 
при участии в них не менее 25 спортеме- 
нов, имеющих разряды, или участвовать в 
составе команды, занявшей 1 место на 
соревнованиях не пиже городского либо 
районного масштаба ири участии в них не 
менее 5 команд, или выполнить разрядные 
нормы. 


ПЕ разряд — занять 1—3 места на со- 
релнованиях не ниже городокого либо рай- 
онного масштаба при участии в них не ме- 
нее 10 спортсменов, имеющих разряды, 
или выполнить разрядные нормы, 


Разрядные нормы 


Мабрать в одном соревновании из 400 
очков не менес (на соревнованлях но ниже 
Нана масштаба): 

австер спорта — 355 (на чемпионатах 
СССР, РСФСР, Вооруженных Сил и видов 
Вооруженных Сил, зональных соревнова- 
ниях РСФСР при участии не менее в 
команд и 5 мастеров спорта либо 10 канди= 
цатов в мастера спорта; на других соревно- 
ваниях — по решению ФРС СССР), 

Кандидат в мастера спорта — 340 
(на областных соревнованиях). 

Г разряд — 310 (на областных соревно- 
ваниях), 

И раяряд — 290 
нованиях). 

ИТ разряд — 375 (на районных сорев- 
нопаниях). 

1 юношеский — 
ваниях). 

П юношеский — 220 
нованиих), 

Примечания: 1. Выполнение разрядных 
норм засчитывается каждому участнику 
раздельно, независимо от результатов 
других членов команды, 

2. Выполнение норм И, ИГ и юношеских 
разрядов засчитывается при выполнении 
всех упражнений многоборья. 


(на городских сорев- 


250 (на любых соревно- 


(на любых сорев- 


РАЗРЯДНЫЕ НОРМЫ 


проведение радиосвязей (наблюдений) телеграфом или телефоном на 
дианазонах 10, 14, 20, 40 и80м 


Очки за двусторонние связи 


Очки за наблю- 


за 8 часов за & часа дения 
Разряд 
на инди- | на кол- | на инди- | на кол- за 
видуаль- | лектив- | видуаль- | лектив- 8 ча- за 
ной стан- | ной стан-| ной стан- | ной стан- сов + Часа 
ЦИИ пии ЦИИ ЦИИ 
мук. | 2400 | 2800 | — | — | — | — 
Мастер спорта 
жен. 2200 | 2500 | — | | 
муж. | 2200 | 2500 | — | = | = | = 
Кандидат в ма- 
стера спорта 
жен, 1900 2100 — — — — 
я муж. 1500 | 1300 | — = |450 | - 
жен 1200 | 1400 | — | 400 | — 
муж. | 1200 | 1400 | -— | 300 | — 
жен 1000 | 1100 | | [| 250 | = 
ИИ муж. 800 | 900 | — | — 250 | — 
жен. | 600 ] 700 | — | — 200 | — 
Т юношеский | 230 | 300 — | 10 
11 юношеский — | — ] 150 200 г | 50 
Примечания: 1. Выполнение разрядных —симо от зоны) начисляется 3 очка; за 


норм засчитывается, если не менее 50% 
ралиосвязей (наблюдений) проведено с 
различными корреспондентами. 

2. За радиосвязь внутри зоны начис- 
ляется 2 очка; с соседней зоной—3 очка; 
за радиосвязь через зону — 6 очков. Деле- 
ние на зоны определяется Положением 
о соревнованиях. 

Дополнительно начисляется: за нового 
корреспондента —4 очка; за новую об- 
ласть—10 очков. 


За двустороннее наблюдение (незави- 


одностороннее наблюдение — 1 очко. 

3. Состав команды коллективной радио- 
станции —3 человека. Членами команды 
могут быть спортсмены с разницей спор- 
тивных разрядов не более чем на два 
(например, мастер спорта и спортсмены 
Т разряда или кандидат в мастера епорта 
и спортсмены ТТ разряда). 

. Для получения Т разряда по наблю- 
депию за работой любительских радио- 
станций необходимо иметь не ниже Е 
разряда по приему и передаче радиограмм. 


ГУ. Радиосвязь 
на ультракоротких волнах 


Разрядные требования 

Мастер спорта -— занять 1-3 места на 
чемпионате СССР, или 1 место на соревно- 
ваниях не ниже И груплы. 

Кандидат в мастера спорта — занять 
4—5 места на чемпионате СССР, или 2—3 
места на сорсвнованиях И группы, или 
1 место па соревнованиях ПТ группы 

Т разряд занять 4—5 места на со- 
ревнованиях 1Т группы, или 2—3 места 
на соревнованиях 1 группы. 

П разряд — занять 4—5 места на со- 
ревнованиях ИТ группы, или 1—3 места 
на соревнованиях 1У группы. 

ИТ разряд — занять |—2 места на со- 
ревнованиях У группы. 


Определение группы соревнований 


Груп- 


пы Виды соревнований 


1 Чемпионат СССР, всесоюзные 
соревнования «Полевой день» 
Всесоюзные соревнования, чем- 
пионаты союзных республик, 
межреспубликанские соревно- 
вания, зональные соревнования 
РОФСР 

Соревпования краевые. АССР, 
областные, городские при уча- 
стии в них не менее 15 спорт- 
сменов 

Межрайонные районные, 
внутриклубные соревнования 
при участии в них не менее 
10 спортсменов 

Соревнования первичных орга- 
низаций и спортивных коллек- 
тивов при участии в них не 
менее 5 спортеменов 


ТИ 


ТУ и 


Примечание. Продолжительность сорев- 
нований Т и 11 групл не менее 8 часов, 
111 — не менее 6 часов. ТУ и У—не менее 
4 часов. 


\ 


У. «Охота на лис» 


Рязрядные требования 
Мастер сиорха С6СР международного 
класса — занять 1—3 места на чемпионате 
Европы, или 1 место на крупных междуна- 
родных соревнованиях при участии в них 
спортсменов не менее 5 стран. 


Мастер спорта — занять 1—3 места по 
многоборью на чемпионате СССР, или 
1—2 места по многоборью на соревновани- 
ях П группы, или в течение двух смежных 
лет занимать 4—8 моста по многоборью 
на чемпионате СССР, или в течение двух 
смежных лет занимать 3—4 места по мно- 
гоборью на соревнованиях 11 группы, или 
набрать три зачетных балла на различных 
диапазонах на соревнованиях Т группы, 


Кандидат в мастера спорта — занять 
4—6 места по многоборью на чемпионате 
СССР, или 3—5 места по многоборью на 
соревнованиях 11 группы, или в течение 
двух смежных лет занимать 9—13 места 
по многоборью на чемпионате СССР, или 
в течение двух смежных лет занимать 5—10 
места по многоборью на соревнованиях 
группы, или занять 1 место по мвогоборыо 
на соревнованиях ПТ группы, или набрать 
1,5 зачетных балла на различных диапа- 
зонах на соревнованиях Г—ИТ групп. 


ТТ ПП, ИТ и юношеские разряды — зы- 
полнить разрялные пормы. 


РАЗРЯДНЫЕ НОРМЫ 
количество зачетных баллов или выполнение разряда в зависимости от группы 
соревнований и результата (в процентах к среднему времени трех лучших 
результатов на диапазоне) 


Результат, % 


Грунпы соревнований 


Т и 
120 1 балл 0,5 балла 
125 0,5 балла 0,25 балла 
130 0,25 балла а 
140 Т ТТ 
160 ТТ И 
180 И Тю 


Определение группы соревповапий 
в зависимости от суммы 
квалификационных баллов участников 


Группы со- . . 
ревнований Мужчины УКенпщианы 
Т 300 200 
И 175 100 
ПТ 100 60 
ТУ 45 30 
У 25 18 


Примечания: 1. Группы соревнований 
определяются отдельно для мужчин и 
женщин по сумме квалификационных 
баллов; носле закрытия старта из старто- 
вого протокола выбираютея: у мужчин 
45 спортсменов. у женщин 10 спортеме- 
нов наиболее высокой квалификации 
после чего определяются их квалифика- 
пионные баллы; участие мастера спорта 
оценивается 20. капдидата в мастера —15, 
спортсмена Т разряда — 10, 11—5, 1Т— 3, 


ТИ ТУ У 
0,25 балла Т ТТ 
Т ТЕ ТТ 
и ИТ юн 
ИТ Т юн ТТ юн 
Тюн ТТ юн — 
П юн — — 
Т юношеского —-2 и И юношеского —1 


квалификационными баллами. 
2. К Г группе соревнований относятся 
только чемпионаты СССР. 


3. Ко 11 группе соревнований могут 
быть отнесены (при наличии необходимой 
суммы квалификационных баллов) все- 
зоюзные соревнования, чемпионаты союз- 
ных республик. Вооруженных Сил и 
видов Вооруженных Сил, зон РСФСР. 
краев, АССР, областей. 


А. При выступлении юниоров (юниорок) 
в соревиовапиях совместно со взрослыми 
(мужчинами и женщинами) зачетные 
баллы для получения спортивных разря- 
лов начисляются по абсолютно показан- 
ным результатам (а не раздельно по груп- 
пам взрослых и юниоров). 

6. Спортивные разряды присваиваются 
только в том случае, если в соревнова- 
ниях принимали участие у мужчин не 
менее 8. у женщин, юношей и девушек — 
не менее 5 спортсменов. 


И 30-латию КУРОНОЙ ЕИТВЫ 


ПОБЕДА СОВЕТСКОГО ОРУЖИЯ, СОВЕТСКОЙ СТРАТЕГИИ 


истории Великой Оте- 

чествевной войны би- 

тва под Курском звии- 

маст особое место. Раз- 

гром отборных немецко- 

фашистских войск в 

этой Йитве явился од- 

ним из важнейших и 

решающих событий в 

борьбе советского народа против 

гитлеровских захватчиков, оказал 

огромное влияние на ход всей вто- 
рой мировой войны. 


В июле 1943 года нь Курском выс- 
тупе, образовавшемся в результате 
успешного зимнего наступления со- 
детских войск, разыгрались гран- 
диознейшие сражения, в которых с 
обеих сторон последовательно участ- 
вавало свыше четырех миллионов 
человек, до 70000 орудий и миноме- 
тов, около 18000 танков и самоход- 
ных орудий, 12000 боевых самоле- 
тов. 

Советский народ, руководимый 
Коммунистической партией, снабдил 
свою армию всем необходимым для 
разгрома врага, 

Об этой грандиозной битве, учас- 
тии в ней войск связи, обеспечиватю- 
щих надежное управление боевыми 
операциями, корреспондент журнала 
«Радио Н, Ефимов попросил рас- 
сказать маршала войск связи Ивана 
Терентьевича Пересыпкина, зани- 
мавшего в то время посты народнога 
комиссара связи СССР и начальника 
войск связи Красной Армии. 


— Какие стратегические задачи 
были поставлены перед нашими вой- 
сками в Курской битве? 


— Ставка Верховного Главноко 
мандования приняла такой план 
действий: вначале измотать насту 
пающего противника л оборонитель- 
ных боях, а затем, введя свежие 
резервы, самим перейти в решитель, 
ное наступление и разгромить врага. 
Этот план был блестяще осуществ- 
лен. В тылу Воронежского и Цент- 
рального фронтов, противостоявших 
немецко-фашистским войскам, Ста- 
вка сосредоточила крупные страте- 
гические резервы, Они были объеди- 
нены в Степной военный округ, пе- 
реименованный впоследствии в Степ- 
ной фронт. Этим фроитом командо- 
вал генерал-полковнии И. С, Конев. 

Подготовка к битве пелась забла- 


8 о ррдио в ров. 


Беседа с маршалом войек связи 
И, Т. ПЕРЕСЫЛКИНЫМ 


говременно. Еще в апреле 1943 года 
по указанию Ставки Верховного 
Главнокомандования я выезжал в 
штаб Степного округа, чтобы орга- 
низовать связь со всеми его армиями 
и отдельными корпусами, прибыв- 
шими в район сосредоточения, а 
также с Центральным, Воронежским 
и Юго-Западным фронтами и Гене- 
ральным штабом. Выполнить эту 
задачу оказалось нелегко, так как 
в этом районе быдла весьма слабо 
развита сеть постояиных линий обще- 
государственной связи. Что же каса- 
ется радиосредств, то их нельзя 
было использовать, чтобы не раск- 
рывать места сосредоточения резерв- 
ных войск, 

И все же, несмотря на трудиости, 
связь удалось организовать быстро, 
В район сосредоточения было бро- 
шено все, что возможио: части Глав- 
ного управления связи Красной Ар- 
мии, военно-восстановительные ба- 
тальоны Наркомата связи, были под- 
ключены работники местных пред- 
приятий связи. 

Следует отметить важную роль 
узла связи особого назначения 
(УСОН), созданкого в районе стан- 
ции Касторная. Его оборудовал и 
обслуживал отдельный полк связи 
Резерва Главного Командования 
(РГК). В начале основной задачей 
этого узла было обеспечение связи 
в интересах штаба Стеиного фронта, 
а в ходе оборонитольной и последо- 
вавшей затем наступательной опе- 
раций на него возложили задачи по 
поддерживанию связи Генерального 
штаба с Брянским, Центральным, 
Воронежским, Степным и Юго-За- 
падным фронтами, а также между 
ними, 

Узел связи особого назначения 
успешно справился со своими зада- 
чами. Это был первый опыт исполь- 
зования УСОН для обеспечения 
связи в оперативно-стратегическом 
звене управления. В дальнейшем 
подобные узлы широко использо- 
вались для обеспечения связи Гене- 
рального штаба со штабами фрон- 
тов и армий, а также с резервами 
Ставки Верховного Главнокомандо- 
вания. 

В апреле — мае 1943 года к обо- 
ронительной операции тшательно 
готовились войска Центрального и 
Воронежского фронтов. Они создали 


шесть оборонительных рубежей на 
глубину 150—190 километров, иро- 
делали огромную работу по обесие- 
чению войск надежной связью. Из 
48 соедниений, входивших в состав 
армий Центрального фронта, 37 
имели связь со своими штабами ар- 
мий по телеграфу и телефону, осталь- 
ные только по телеграфу, Для повы- 
шения устойчивости проводной связи 
многие важные узлы в районе дейст- 
вия войск Центрального фроита блали 
окольцованы, что делало проводную 
связь менее уязвимой от воздейст- 
вия противника с воздуха. 

— Расскажите, пожалуйста, о 
ходе боев на Курской дуге. Каку:о 
роль в успехе наших войск сыграли 
связисты? 

— Наступление немецко-фзигист- 
ских войск под Курском началось 
5 июля 1943 года. Ведя ва собой 
пехоту, лавина вражеских танков, 
поддержанная артиллерией и явиа- 
цией, обрушилась на оборонитель- 
ные позиции советских войск одно- 
временно с севера и с юга. Удар был 
мощным, но советские воины не дрог- 
пули и дали врагу достойный отпор. 
Завязалиесь кровопролитнейшие бои, 
в ходе которых противник понес 
колоссальные потери в живой силе 
и технике и вскоре вынужден был 
отказаться от широко резреклами- 
рованного им наступления. 

Ивициатива перешла к советским 
воинам, 12 июлл войска Брянского 
и левого крыла Западного фрон- 
тов, 15 июля войска Центрального 
фронта, а 3 августа —- войска Во- 
ронежского и Степного фронтов 
перешли ь решительное маступление, 
завершившееся полным разгромом 
немецко-фашистских войск и осво- 
бозкдением обширных районов сове- 
тской земли и, в частиости, городов 
Белгорода и Харькова. 

Наши войска разгромили на Кур- 
ской дуге 30 днвизий противника. 
Общие потери немецио-фашистеких 
войск составили 500 тысяч человек, 
1500 танков, более 3500 самолетов. 
После сражения под Курском фа- 
шистские войска на сопетско-гер- 
манском фронте уже больше не прад- 
принимали крупных наступательных 
операний. Наци! войска, что назы- 
вается, отбили уних к этому охоту... 

В успехе битвы под Курском важ- 
ную роль сыграло хорошо организо- 


ванное управление войсками. Ши- 
роко развитая сеть пунктов управ- 
ления, располагавшихся по всей 
глубине оперативного построения 
войск, позволяла командующим фро- 
нтами и армиями непрерывно управ- 
лять войсками, независимо от скла- 
дывавшейся обстановки. Этому, ко- 
нечво, способствовала и четкая ра- 
бота всех видов связи. Например, 
за десять дней оборонительных боев 
на Воронежском фронте была произ- 
ведена перегруппировка семи тан- 
ковых и механизированных корпу- 
сов, деслти стрелковых дивизий и 
шести танковых бригад. Такое ши- 
рокое маневрирование оперативными 
резервами стало возможным благо- 
даря безупречной организации упра- 
вления войсками и хорошей, устой- 
чиво работающей связи, в том числе 
и радиосвязи. 

Радиосвязь в битве под Курском 
использовалась очень широко. Это 
можно показать на примере 13-й 
армий, которая действовала на Цент- 
ральном фронте. В ее штабе я часто 
бывал. Он имел связь по одному 
радионаправлению с Генеральным 
штабом и по двум — со штабом фро- 
нта. С корпусами радиосвязь иод- 
держивалась по радиосети штаба 
армии и, кроме того, по отдельным 
радионаправлениям. Командующий 
армией мог связаться с команди- 
рами подчиненных соединений с 
помощью своей личной радиостанции, 
которую он использовал, главным 


ОНИ ОБЕСПЕЧИВАЛИ 
РАДИОСВЯЗЬ 


п. И. Шегтера 


сражениях ава 
довелось 


грандиозных 
Курской дуге мне 
участвовать в качестве замести- 
теля начальника связи 1-й тап- 
ковой армий, действовавшей на 
Белгородском направления. Злесь 
летом 1943 года разыгралиеь осо- 
бенио озкесточенные бои. 
Благодаря умелым действиям 


образом, при выездах в войска. В ар- 
мии были созданы три радиосети, 
по которым поддерживалась радио- 
связь штаба армии с дивизиями 
(связь через инстанцию). 

— В Курской битве, как известно, 
участвовали крупные соединения со- 
ветских танковых и механизирован- 
ных войск. Как осуществлялась 
связь в этих войсках? 

— В составе Центрального, Степ- 
ного и Воронежского фронтов дейст- 
вовало около 5000 танков и самоход- 
ных артиллерийских установок. Уп- 
равлять этой массой боевых машин 
можно было, конечно, только с по- 
мощью радиосвязи. И она в танко- 
вых и механизированных войсках 
была хорошо организована, действо- 
вала безотказно. Радио широко ис- 
пользовали командиры всех степе- 
ней, начиная от командующих ар- 
миями и кончая командирами тан- 
ков. 

В боях на Курской дуге радисты, 
как и войны других специальнос- 
тей, показали высокое мастерство, 
мужество, героизм. 

Мне представляет особое удоволь- 
ствие подчеркнуть, что многие из 
них свои первые радиоуниверситеты 
прошли в клубах Осоавиахима, ид 
любительских радиостанциях. Они, 
как и нынешнее поколение молодых 
досаафовцев, в радиоклассах, на 
радиополигонах, в поле с полной от- 
ветственвостью учились быть уме- 
лыми защитниками Родины, 


С. Т. Курышко 


радистов нашей армпи, разъеди- 
нениые броней п пространством 
экипажи танков, целые подраз- 
делепия и части чувствовали себя 
сдиным боевым коллективом, дей- 
ствовали согласованно, оказы- 
вая друг другу помощь и поддеряу- 
ку: 

Являясь членами танковых эки- 


Я не стану приводить много при- 
меров самоотверженных действий 
связистов в боевой обстановке, Но 
на одном эпизоде мне хочется ость- 
вовится, чтобы показать, что воину- 
радисту в бою приходилось не только 
работать на аппаратуре. 

...Это произошло в районе поселка 
Вишневского, где одно из наших 
танковых подразделений вело напря- 
женный бой с танками противника. 
В разгар боя машина командира 
подразделения была подбита. Из се 
экипажа в живых остался только 
стрелок-радист Николаев. И хотя 
танк был недвижим, его пушка и 
пулемет продолжали действовать. 
Это вел огонь по врагу радист. Сис- 
тематически сообщая в штаб обста- 
новку на поле боя, он вел интенсив- 
ный огонь по противнику. Гитле- 
ровцам все же удалось приблизиться 
к советской машине. Тогда радист, 
приоткрыв люк танка, бросил в них 
несколько ручных гранат. 


После боя у танка Николаева со- 
ветские воины насчитали свыше 
20 трупов вражеских солдат. За 
мужество и отвагу в этом бою стре- 
лок-радист Николаев был награжден 


орденом Красного Знамени, 

Таких примеров — тысячи. Мас- 
совый героизм советских воинов — 
один из важнейших факторов, обес- 
печивших нашу победу в историче- 
ской Курской битве. 


пажей, стрелки-радисты сами вели 
огонь по прагу, наблюдали за 
полем сражения, были первыми 
помощниками командиров в уп- 
равленип боем. Вот один из них — 
коммунист П. И. Шестера, стре- 
лон-радист командира танкового 
батальона 1-й гвардейской тан- 
ковой бригады. В составе бри- 
гады он дошел до Берлина. 
П. И. Шестера награжден орде- 
нами Славы ИП и ИГ стеленей 
и Красвой звезды. Сейчас вете- 
ран работает электросварщиком 
в г. Номмунарске Ворошилов- 
градской области, является удар- 
ником коммунистического труда. 
Умело и отважно действовал 
под Курском стрелок-радист этой 
ще бригады С. Т. Курышко. Вго 
боевые дела отмечены орденами 
Славы ПТ степени и Красной Звез- 
лы. Уйдя в запас С. Т. Курышко 
вернулся в родное Селище Чер- 
касской области, где сейчас ра- 
ботает бригадиром тракторной 
бригады. Я привол только два 
примера. А их — сотни. 


Й. НАГОРНСВ, 
полковник-инженер в отетавке 
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29 ИЮЛЯ — ДЕНЬ 
ВОЕННО-МОРСНОГО 
ФЛОТА СССР 


РАДИСТЫ БОЕВЫХ КОРАБЛЕЙ 


Вице-адмирал Г. ТОЛСТОЛУЦКИЙ, 
начальник связи Военно-Морского Флота СССР 


о традипли в День Военно-Морского Флота 
боевые корабли Северного, Балтийского, 
Черноморского и Тихоокеанского флотов 
примут участие в праздничных парадах. В 
кильватерных колоннах, в торжественном 
рою застынут надводные и подводные 
корабли-ракетоноецы, противолодочные и 
десантные корабли, крейсеры, эсминцы, 
сторожевики, торпедные катера. В воздухе пройдут 
подразделения военно-морской авиации — сверхзвуко- 
вые ракетоносцы, гидросамолеты и вертолеты. Советские 
моряки продемонстрируют свою постоянную готовность с 
достоинстном и честью выполнить любой приказ Родины 
по защите мирного труда совстского народа, трудящихея 
стран социализма. Они будут рапортовать вароду о том, 
как год от года, благодаря неустанной заботе Комму- 
нистической партий и Советского правительства, креп- 
нет босвая мощь пашего Военно-Морского Флота, 
ставшего океанским, атомным, ракетоносным, могучим 
стражем морских и океанских рубежей нашей страны, 
о том, как на флоте развертывается социалистическое 
соревнование за отличное знание, содержание и ма- 
стерекое владение техникой и оружием. 

Военно-Морской Флот СССР — это огромный, слож- 
ный механизм. Его ракетные падводные корабли и атом- 
ные подводные лодки вобрали в себя последние дости- 
жения науки п техники. Они несут грозное оружие, 
оснащены передовой техникой, способны действовать 
на огромных просторах Мирового оксава и решать 
оперативно-стратегические задачи крупного  мас- 
штаба. 

Большую роль в резком увеличении эффективности 
применения боевого оружия военно-морских сил сы- 
грало пирокое использование сопременной радио- 
электронной аппаратуры и средств свяли, которыми 
насыщены надводные и подводные корабли. 

В эпоху парусников, когда флот действовал в «тес- 
ном строю» и весь фронт морского сражения был в пре- 
делах визуального наблюдения, техника и методы 
управления им были сравнительно просты. Флаги, 
огни, сигнальный семафор, ранеты обеспечивали уп- 
равление морским боем любого масштаба. Современ- 
ные флоты, действующие на неограниченных просторах 
Мирового океана, осващенные оружием огромной раз- 
рушительной силы, рассчитавы проводить бои с уча- 
стием большого количества разнородных сил, одно- 
временно действующих в различных районах. Это 
породило повую тактику ведения боевых действий 
и выдвинуло новые требования к управлению и связи 
в военно-морских силах. 

В наши деи большое, особое аначение придается на 
флоте боевой готовности всех его подразделений и 
служб, в том числе и средств управления и связи. 

Главнокомандующий Военно-Морским Флотом ад- 
мирал флота Советского Союза С. Г. Горшков подчер- 
кивает в этой связи, что «... давно известная формула — 
«борьба за первый зали» приобретает в морском бою 
в современных условиях (уёлониях применения боевых 
сил колоссальной мопилости) особый смысл. Промедле- 
ние с использованием оружия в морском бою, опера- 
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ции неизбежно повлечет за собой тяжелые и даже ги- 
бельные последствия, независимо от того, где будет 
паходиться флот — в море или в базах». 

Большая динамичность изменения обстановки, свой- 
ствевная современным военным операциям, выдвияула 
перед службой связи задачу почти мгновенвой доставки 
приказаний, донесений и другой информации ва корз- 
бельные командные пункхы и береговые пуякты управ- 
ления. Резко увеличилея объем информации и коли- 
чество одновременно дойствующих каналов связи. 
зышолнить эти новые требования силами и средствами, 
которыми мы располагали, например, в послевоевный 
период, невозможно. Поэтому потребовалось коренным 
образом изменить технические средства передачи п 
приема пиформацию, по-новому организовать связь. 

И это было осуществлено благодаря совместным уси- 
лиям советских учевых, инженеров и связистов Военно- 
Морского Флота, что позволило обеспечить всем звень- 
ям управления — командным пунктам, надводным ко- 
раблям, подводным лодкам — возможность практиче- 
ски пемедленно устапавливать связь на огромных рас- 
стояниях. Научно-технический прогресс в области 
связи дал возможность в относительно короткое время 
создать системы автоматической передачи информации, 
которые в комплексе с обычными средствами связи 
повышают ее надежность п устойчивость, 

Современные корабли Военно-Морского Флота рас- 
полагают целым комплексом различной ио назначению 
техники, которая позволяет передавать п привимать 
огромные потоки информации но каналам слуховой, 
телеграфной, буквопечатающей, телекодовой связи 
и радиотелефону. 

В современных условиях в ходе операции командир 
все более зависит от связи. Это обстоятельство возла- 
гает ва моряка-связиста огромную ответственность. 
Ведь быстро и четко переданная радиограмма, вовремя 
и без искажений принятое по радио приказание нередко 
может решить уснех боя. И наоборот, радиограмма, 
переданная или принятая с запозданием или искаже- 
иием, может стать причиной бесцельных и пеоправдан- 
ных жертв. 

Нельзя забывать, что наряду с преимуществами, ко- 
торыми обладает радиосвязь, ей присущи ип недостатки. 
О них радист должен помнить. Радиопередачу может 
перехватить противник, © помощью пелепгаторных 
устройств установить место пахождения корабля. 
Путем создания радпопомех будет пытаться помешать 
работе наших радиостанций, чтобы сорвать управление, 

Современный радист флота должен быть и хорошим 
оператором, и знатоком техвики. Он обязан владеть не 
только навыками работы по использованию автомати- 
ческих средств радиотелеграфной связи, но и техни- 
чески грамотно обслуживать аппаратуру. Его знания 
должны быть достаточными, чтобы правильного опре- 
деления условий, при которых возможна надежная 
связь, и для быстрого устранения повреждений. 

Морякам-радистам приходатся поддерживать связь 
иа огромных расстояниях. Вели к этому добавить небла- 
гоприятные в ряде районов океана условия для приема 
радиосигналов из-за сильных атмосферных помех и 


невозможноеть разместить на корабле высокоэффектив- 
ные направленные антенны, то легко себе представить, 
каким высоким мастером, настоящим снайпером эфира 
должен быть радист Военно-Морского Флота, чтобы 
находить и принимать эти сигналы, несущие важные 
приказы и распоряжения командования. 

Часто говорят о романтике служубы в Военио-Морском 
Флоте. Да, действительно, служба моряка полна ро- 
мантики. Но по-настоящему понять и оценить ее могут 
только люди, до конна преданные своему делу, глубоко 
любящие и знающие море. Им не всегда легко, но мо- 
ряки и не ищут легких путей. Они всегда готоны прео- 
долевать трудности во имя высокой цели. Только ве- 
ликая цель служения Отчизне порождает в жизви 
настоящую романтику. 

На нашем флоте в частях связи служит немало иод- 
линных романтиков. Это — идейно закаленные, силь- 
ные, волевые люди, настоящие мастера радиосвязи. 
Многие из них прошли хорошую школу в радиоклубах 
ДОСААФ. Придя ва корабли, они быстро овладели 
сложной техникой и теперь являются специалистами 
высокого класса, отличииками боевой и политической 
подготовки. Они обеспечивают корабли надежной 
связью в самых сложных условиях океанских походов. 

Признанвым мастером дальней связи в соединении 
подводников Краснознаменного Балтийского флота 
является, папример, мичман И. Шкенев. Более двад- 
цати лет назад он начал службу ва Военно-Морском 
Флоте юнгой, участвовал во многих оксанских походах. 
Сейчас он руководит радистами на подводной лодке. 
И командир уверен, что радиосвязь всегда будет обес- 
печена. Все подзиненаые мичмана Шкенева — влас- 
спые специалисты, отличники боевой и политической 
подготовки, имеют спортивпые разряды по радиоспорту. 

На Краснозваменном Северном флоте радистом боль- 
того противолодочного корабля служит гвардии стар- 
шина 1 статья В. Повереннов. За полтора года службы 
на флоте оп стал лучшим специалистом соединения над- 
водных кораблей. ВБ. Повереннов не только хорошо 
знает технику и умеет быстро устранять повреждения. 
Он — отличный пропагавдист технических знаний, 
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Боевые корабли на рейде 
Фото Л. Якутина 


ему доверено проведение занятий по специальности 
со старшинским составом. 

Хорошая слава идет о старшине команды радиотелег- 
рафистов подводной лодки мичмане А. Матушкине. 
Один из лучших мастеров радиосвязи Краснознамен- 
пого Тихоокеанского флота, он умело воспитывает 
подчиненных. За отличную службу и успехи в воспита- 
ний и обучении личного состава мичман Матушкин 
награжден пятью правительственными наградами, име- 
ет много поощрений от командования корабля и соеди- 
нения. 

На Краснознамениом Черноморском флоте славятся 
радисты подразделения, которым комавдует подиол- 
ковник А. Яковенко. В этом подразделении все воины 
занимаются радиоспортом. Здесь выросли мастера 
спорта СССР И. Полунин и Т. Данченко. Выполнили 
нормативы кандидата в мастера спорта СССР и сам ко- 
мандир подразделения и его заместитель майор В. Ниш- 
та. 

На одном из кораблей Краснознаменного Северного 
флота несет службу мичман В. Звоварев. Возглавляе- 
мая им команда несколько лет является отличной. Он 
сам — специалист 1 класса, отличник Военно-Морского 
Флота СССР. Неоднократно участвовал в длительных 
плаваниях. Его работа всегда отмечается оценкой 4от- 
лично». Мичман В. Звонарев награжден медалью «Ад- 
мирал Нахимов». 


Родина вручила в руки моряка-связиста великолеп- 
ную технику, которая в морском бою может быть при- 
равнена к грозному оружию корабля. Это понимает 
на флоте каждый связист. И он не жалеет ни сил, ва 
труда для того, чтобы в совершенстве овладеть этой 
техникой, быть достойным защитником своей социали- 
стической Отчизны. 
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каждым годом увели- 

чивается многообразие 
разрабатываемых ра- 
диоэлектронных аппара- 

тов и систем. Усложня- 

ются выполняемые ими 

задачи. Естественно, что 

изменяются и требова- 

ния, предъявляемые к 

их надежности и другим качествен- 
ным показателям — быстродействию, 
потреблению электроэнергии, габа- 
ритам и весу, технологичности. Они 
непрерывно повышаются. Это зас- 
тавляет разработчиков искать и на- 
ходить новые технические и конст- 
руктивные решения, широко внед- 
рять полупроводниковые приборы 
для усиления слабых колебаний и 
мощности во всех диапазонах, вклю- 
зая СВЧ, использовать достижения 
микроэлектроники, заменять меха- 
нические и  электромеханические 
узлы и блоки электронными ит. п. 

Даже применение интегральных 
схем средней сложности дает при- 
мерно десятикратный выигрыш в 
объеме, пятикратное уменьшение 
количества отказов и двадцатикрат- 
ное — рассвиваемой мощности по 
сравнению с транзисторными схе- 
мами на дискретных элементах, 

Создание так называемых больших 
интегральных схем (БИС) позволило 
решить такие задачи, которые выпол- 
нить обычными методами было бы 
просто невозможно. Например, бла- 
годаря разработке БИС, содержа- 
щих несколько тысяч элементов — 
транзисторов, диодов, резисторов и 
других в одном кристалле, были соз- 
даны карманные электронные каль- 
куляторы. Применение интегральных 
схем с большой степенью интеграции 
создает благоприятные условия для 
дальнейшего повышения надежности 
конструкций за счет резервирования 
элементов без увеличения объемов, 
решения задач самодиагностики пов- 
реждений, а в дальнейшем даже само- 
ремоита, 

Сейчас широкое распространение 
получили интегральные схемы, ис- 
пользуемые в дискретных и аналого- 
вых устройствах. Осуществление 
электронного эквивалента индуктив- 
ных олементов резко расширит об- 
пасть использования таких схем. В 
частности, они найдут применение 
3 усилителих промежуточной ча- 
стоты, 

З{ечатная плата с устанавливае- 
мыми на ней интегральными схемами 
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В. ГОВЯДИНОВ 


начальник Главного технического 
управления Министеретва 
радиопромьишленности СССР 


и дискретными элементами получит 
дальнейшее развитие в виде так пазы- 
ваемых микросборок. В них осущест- 
влено объединение в один функцио- 
нально завершенный узел ряда ив- 
защищенных от воздействия внеш- 
ней среды твердотельных интеграль- 
ных схем и микроминиатюрных оле- 
ментов. Производиться они будут на 
базе пленочной технологии с после- 
дующей защитой от внешней среды 
всей схемы в целом. 

Ну, а какая ждет судьба в буду- 
щем  электровакуумные приборы? 
Вероятно, к концу текущего столе- 
тия они будут выглядеть столь же 
архаичными, как ныне детекторные 
приемники. Основания для такого 
утверждения имеются весьма серье- 
зные, так как мощность, геперируе- 
мая  твердотельными приборами, 
быстро возрастает, а частотный диз- 
пазон, в котором они работают, не- 
прерывно распгиряется.Взять, к при- 
меру, первый транзистор. Он обес- 
печивал мощность в 10—20 мВт на 
частоте в несколько мегагери. Мощ- 
ность же современных полупровод- 
никовых приборов на частотах по- 
рядка сотен мегагерц приближается 
к сотне ватт. Выходит, что электро. 
вакуумные приборы постепенно ли- 
шаются своего основного преимуще- 
ства — способности развивать боль- 
шую мощность в широком спектре 
частот. 

Ограниченность мощности, полу- 
чаемой от одного полупроводни- 
кового прибора, можно +обойтие, 
используя известные способы сло- 
жения мощностей дискретных при- 
боров на общей нагрузке или в эфире, 
Сложение мощностей в эфире и уп- 
равление фазой колебаний каждого 
отдельного генератора позволяет об- 
ходиться без механических систем 
для формирования диаграммы нап- 
равленности антенны и управления 
ее положением в пространстве. 

Какие можно еще ожидать усовер- 
шенствования устройств, работающих 
в СВЧ диапазоне? Использование пе- 
чатного монтажа для изготовления 
устройств канализации энергии на 
низких и средних уровнях мощности 


Пути К ФУНКЦИОНАЛЬНОЙ ЭЛЕКТРОНИКЕ 


в диапазоне СВЧ резко уменьитает их 
габариты по сравнению с обычными 
волноводными. При этом обеспечи- 
ваются хорошие электрические хара- 
ктеристики и высокая надежность. 
Будет продолжать пополняться номе- 
нклатура узлов и блоков СВЧ-уст- 
ройств, выполняемых в виде интег- 
ральных схем. 

Все большее распространение по- 
лучат полупроводниковые приборы, 
чувствительные к электромагнитному 


полю, механическому давлению и 
способные создавать механические 
колебания. Приборы, построенные 


на этом принципе, возможно смо- 
гут использоваться для создания 
новых типов  звукоснимателей и 
даже звуковоспроизводящих устрой- 
ств (например, телефонов). 

Важным направлением комплекс- 
ной миниатюризации является ис- 
пользование оптоэлектроники, в ко- 
торую входят, например, приборы, 
преэбразующие световую энергию в 
электрическую, а также излучатели 
когерентного света — лазеры. Оп- 
тоэлектроника обогащает арсенал ко- 
нструкторов радиозлектронной ап- 
паратуры сверхбыстродействующими 
логическими устройстрами, бескон- 
тактными соединителями, миниатюр- 
ными индикаторами. Оптоэлектрон- 
ные средетра и методы резко рас- 
ширяют возможности обработки и 
хранения информации. Так исполь- 
зование методов голографини обеспе- 
чиЕаст многократное увеличение 
объема информации, которая может 
храниться в запоминающих устрой- 
ствах ЭВМ. Возможно, что голограз- 
фия приблизит день создания стерео- 
скопического телевидения, 

Широкие перспективы открывает 
развитие недавно появившегося но- 
вого направления  радиоэлектро- 
инки — акустозлектроники. В аку- 
стоэлектронных устройствах проис- 
ходит преобразование злектричес- 
ких сигналов в акустические, обра- 
ботка их и последующее преобразо- 
вание в электрические, Все это при- 
водит к дальнейшей миниатюриэа- 
ции аппаратуры, Например, вслед- 
ствие того, что скорость звука при- 
мерно в 10°’ раз меньше скорости 
распространения электромагнитных 
волн, акустоэлектронная линия за- 
держки длиной в 1 см позволит 
получить такое же время задержки 
сигнала, как и микроволновая ли- 
ния длиной в 1 км, 

Задержка, фильтрация и другие 


операции обработки сигналов мо- 
гут выполняться с помощью тонких 
планарных акустических схем, легко 
поддающихся интегрированию в сос- 
таве современного микроминиатюр- 
вого устройства. В специальных 
акустоэлектронных структурах, соз- 
даваемых путем наложения полу- 
проводникового слоя на поверхность 
пьезоэлектрического материала, мо- 
жно получить эффект усиления сиг- 
нала. Со временем акустоэлектрон- 
ные ‘усилители, возможно, станут 
конкурентами своих транзисторных 
«собратьев», так как они отличаются 
высокой степенью развязки входа и 
выхода, что продолжает быть акту- 
альным для высоких и особенно 
сверхвысоких частот, а также отно- 
сительно простой технологией из- 
готорления. 

Все более значительной в миниа- 
тюризации радиоэлектронной аппа- 
ратуры становится роль матричных 
индикаторов. Как известно в обыч- 
ных системах индикации на элект- 
ронно-лучевых трубках интенсивность 
свечения изменяется путем  мо- 
дуляции тока электронного луча, В 
матричных же индикаторах интен- 
сивность свечения зазисит от вели- 
чины напряжения или силы тока в 
каждом отдельном элементе. Уже сей- 
час в различных радиоэлектронных 
конструкпиях находят применение 
матричные индикаторы на полупро- 
водниковых светоизлучающих дио- 
дах. Они обеспечивают равномерную 
яркость по площади и хорошую све- 
товую отдачу. Другая разновидность 
индикаторов — газоразрядных с 
матричным растром тзкже имеют 
хорошие параметры. 

Можно предсказать большое бу- 
душее индикаторам, построенным 
на жидких кристаллах, представ- 
ляющих собой диэлектрик, который 
при определенной температуре на- 
ходится в состоянии, промежуточном 
между твердым и  газообразным 
и обладает свойствами кристалла. 
Под действием электрического тока 
прозрачный жидкий кристалл ета- 
новится непрозрачным. Отличитель- 
ной особенностью подобных инди- 
каторов является малая потребляе- 
мая мощность (около милливатта), 
простота изготовления и большая 
яркость свечения. 

Несомненно в будущем плоские 
экраны матричного типа найдут са- 
мое ппирокое применение, в том числе 


в телевидении, и займут, по-види- 
мому, господствующее положение 


среди преобразователей электричес- 
ких сигиалов в световые, 
Появление принципиально новых 
твердотельзых преобразователей све- 
тсвой энергии в электрическую обас- 
печит дальнейший прогресс телевя- 
зионной передлющей вппаратуры 
Это — матричные  фотозлектронные 


преобразователи, являющиеся безва- 
куумными аналогами передающих 
трубок. Они работают при более низ- 
ких напряжениях чем вакуумные 
трубки, потребляют малую мощность 
и имеют меньшие размеры. 

Комплексная миниатюризация 
поставила перед специалистами ра- 
диоэлектроники задачу по умень- 
шению габаритов и веса выпрями- 
тельных устройств — вторичных 
источников питания. В настоя- 
шее время создаются источники пи- 
тания, в которых преобразование 
энергии происходит на более высо- 
ких частотах — от нескольких кило- 
герц до десятков килогерц. Это дает 
возможность уменьшить размеры 
трансформаторов, дросселей, фильт- 
ров. В ряде случаев оказывается 
возможным создавать выпрямитель- 
ные устройства без трансформаторов, 
применять умножение напряжения, 
использовать интегральные схемы, 
активные элементы для фильтрации. 
Все это позволяет сделать вторичные 
источники питания более миниатюр- 
ными. 

Ускорение технического прогресса 
в радиоэлектронике приводит к +сра- 
щиванию» аппаратостроения и эле- 
ментостроения. Привычная грань ме- 
жду аппаратом и элементом стира- 
ется по мере увеличения степени 
интеграции в одной интегральной 
схеме. Правда увеличение степени 
интеграции лишает схему универ- 
сальности применения и тем самым 
ограничивает масштабы ее произ- 
водстБа. Поэтому, естественно, и 
впредь будут изготовляться в мас- 
совых количествах интегральные 
схемы со средней и даже небольшой 
степенью интеграции, являющиеся 
как бы стандартными чкирпичиками» 
для вариантов схем аппаратуры. 

Если у дискретных элементов со- 
вершенно отсутствовала какая-либо 


степень функциональной завершен“ 
ности, то интегральные схемы ее 
приобрели. Рождается новое направ- 
ление — функциональная  электро- 
ника. Ее характерной чертой может 
быть использование физических 
свойств вещества для получения за- 
данной функции. При этом нельзя 
будет выделить отдельные транзис- 
торы, резисторы, конденсаторы и 
катушки индуктивности. Прообра- 
зом функциональной электроники 
могут служить пьезоэлектрические 
кристаллы. Возникает новая техно- 
логия — возможно целые блоки ап- 
паратуры будущего будут как бы 
*выращиваться». Подобная техноло- 
гия изготовления аналогична про- 
цессам, происходящим в живой клет- 
ке, когда она размножается, нахо- 
дясь в питательной среде. Конечно, 
очень трудно назвать время, когда 
такой производственный процесс ста- 
нет реальным. 

В эволюции конструкций радио- 
электронной аппаратуры различают 
этапы, каждому из которых соот- 
ветствует определенное поколение 
машин и приборов. Отличительные 
особенности первых трех поколений 
хорошо известны. Сейчас уже выри- 
совываются и контуры аппаратуры 
четвертого поколения. Она будет 
харзктеризоваться использованием 
больших интегральных схем, опто- 
электронных устройств, наличием 
самодиагностики неисправностей. 

Гораздо труднее предсказать пути 
дальнейшего конструктивного совер- 
шенствования аппаратуры — дать 
оценку пятому поколению. Думается, 
что здесь немаловажное значение бу- 
дет принадлежать функииональной 
электронике, использованию крио- 
генной техники и других новых при- 
нципов. Возможно, что характерной 
чертой этого поколения аппаратуры 
станет саморемонт, 


Единая дислетчерсная района 


В Загореком районе Московекой обла- 
ети создана едииая диспетчерская радио- 
служба, охватывающая все хозяйства 
райоий, а тавже городекие организации и 
учреждения. а центральный пульт рай- 
оиного отделения «Сельхозтехника» те- 
нерь постуинает полная информяция о 
ходе сельскохозяйственных работ, со 
строптельных площадок и животновод- 
чееких ферм. 


Вее бригады, выелиниющие на работу 


по району, снабяеиы радиостанциями 
и в любую минуту могут спязаться с ди- 
спотчерекьй. Создание надежтой евязи 
позволяет быстро решать производетвей- 
вые вопроем, маневрировать трудовыми 
ресурсами и техпикой. 

Ня снимке: диепетчер Пино Рожкова 
во воемл очередного есанеа радноевязи. 


фимо И. Акимолля ий. Дыни- 
ил (Фотохровика ТАСС) 
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РА ДИОСПОРТСМЕНЬ: 0 СВОЕЙ ТЕХНИНЕ 


ПОВЫШЕНИЕ ЧАСТОТЫ КВАРЦЕВ 


Публиковавшиеся до сих пор в 
радиолюбительской литературе спо- 
собы повышения частоты резонаторов 
с посеребренвыми кварцевыми пла- 
стинами пе позволяют получить ее 
изменение у кварцев частотой 8— 
8 МГц больше, чем на 20—30 кГц, 
Прныменяемый мной метод обеепечи- 
вает сдвиг частоты на 200—300 кГц 
при сохранении достаточно высокой 
активности кварца. 


Ао 


С кварцевой пластины удаляют сс- 
ребряный слой, а в качестве электро- 
дов используют пластины из нержа- 
веющей стали (см. рисунок). При 
этом толщину кварца, определяю- 
щую его частоту, можно уменьшить. 

Для изготовления электродов при- 
годна сталь толщиной 0,6—0,8 мм, 
Вырезанные пластины тщательно вы- 


равнивают, шлифуют и затем поли- 
руют поверхноети, которые будут 
прилегать к кварцу. После этого кер- 
пером на наковальне с углублением 
выбивают в углах пластин по четыре 
выступа и шлифуют их на ровном 
бруске так, чтобы вершины выступов 
находились в одной плоскости. Зазор 
между металлическими пластинами 
и кварцем должен быть минималь- 
ным. 

Нвари шлифуют па ровной поверх- 
ности, па которой укреплена мелкая 
наждачная бумага, После удаления 
серебряного покрытия частота кварца 
повышается ма 40—50 кГц, Даль- 
пейшое повышевое частоты дости- 
гается уменьшепием толщины квар- 
цевой пластины. В процессе пилифов- 
ки периодически контролируют ча- 
стоту, каждый раз промывая кварц 
спиртом и высушивая его, 

Вели оказалось, что полученная 
частота превышает требуемую на 
5—10 кГц, шлифуемую плоскость 
кварца слегка натирают согиутым 
посеребренным проводом — это по- 
низит частоту. 


В. КАТРЕНКО (ВВЬСВМ) 
с. Новорайск 
Херсонской обл. 


ГИР — ВОЛНОМЕР — КВАРЦЕВЫЙ КАЛИБРАТОР 


Схема этото комбинированного 
прибора приведена на рисунке, На- 
личие в нем встроенного кварцевого 
калибратора значительно расширяет 
возможности примепения и повы- 
шает точность измерений. Имеется 
также возможность папести сетку 
калиброванных частот на шкалу вол- 
номера. В нижнем (по схеме) поло- 
жении переключателя 8 / ВЧ колеба- 
ния через конденсатор Сб подаются 
на контур волномера и момент его 
настройки на частоту кварца или его 
гармонику фиксируется по макси- 
мальному отклонению стрелки мик- 
роамперметра. Настройка коитура 
на первую гармонику вызывает ио- 


У КОГО СКОЛЬКО СТРАН! 


Напоминаем. что в таблице «У кого 
сколько стран?» публикуются достижения 
только тех радиолюбителей, которые не 
реже, чем раз в три месяца сообщают ре- 
дакции (письменно или по эфиру) 00 из- 
менениях своих результатов или (если |е- 
зультаты неё изменились) подтверждают, 
что они активно работают в эфире, 

Кроме того. редакция просит всех ра- 
плиолюбителей, имеющих подтверждения 
от 150 стран, в дальнейшем сообщать но- 
мер присвоенного им диплома Р-150-С. 
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явление максимальной амплитуды 
ВЧ напряжения па коптуре, так что 
чувствительность индикатора ирихо- 
дится уменьшать с помощью резисто- 
ра А9. С повышением номера гармо- 
ники, на которую настраивается кои- 
тур, амплитуда ВЧ колебаний умень- 
шается, 

Наличие чувствительного индика- 
тора позволяет использовать прибор 
в качестве индикатора пвапряженио- 
сти поля при настройке аитени. 

В качестве дросселя Др! может 
быть применена ДВ или СВ катушка 

адиовещательного приемника. Дап- 
ные коптура 6/С 1 зависят от требуе- 
мого частотного диапазона прибора. 


ОК1ААА 297 299 ++ 

ИКАКАР 265 235 ЧАЗЕС 302 201 
ОК1АВА 262 271 ПАСК 302 #03 
ОКА 25, 283 ПАЗУВ 300 300 
ПКУСАЕ 245 271 ПАМР 297 303 
УКЗААО 241 263 ОАЗГа 293 298 
ИКЗВАА 225 251 ЧАЗСТ 291 293 
ОКАУАВ 211 251 ПАЗСА 2871 297 
ОКОААВ 206 248 ООБРК 254 201 
ОКУМАС 177 342 ОМЗЕМ 209 294 
ОК2\АР 1608 2520 ПАЗЕТ 255 261 
ИКУСАХМ 105 1175 ОТЗИВ 250 аи 
ОКНА 1 153 ПМ ад. Эт: 
ЦИКЛА 159 217 ОБЯА 241 27 
ИКЗХАЮ 192 179 ПУЛЕЬ 237 509 
ОКИКАА 15 140 САЗОСМ 230 3252 
ОКЗО ВЕ 80 150 УИ 226 260 


Для диапазона 4 —30 МГц катушка 
1.1 содержит 20 витков с отводом от 
5, считая от нижнего (по схеме) вы- 
вода, провода ПЭЛ 0,29. Она намо- 
тапа витох к витку на каркасе диа- 
метром 5 мм. Подстроечный сердеч- 


ник — от сердечника СБ-12а. Кон- 
денсатор С7 в этом случае можно 
применить фирмы «Тесла», соединив 
0бе его секции параллельно. 

И. КРЫЛОВ (ОАбААС) 
г. Абинск 
Краснодарского края 


ТЕЛЕГРАФНЫЙ ГЕТЕРОДИН- 


ПРИСТАВКА 
Простейший телеграфный гетерс- 
дин, схема которого показана на 


рисунке, позволяет с помощью веща- 


Пробобник 


м 
120 = 
Ы мп42__ 1000108. 


Д7 Д7А 


тельных приемпиков ПТС-47 и «Ре- 
корл-61» принимать сигналы теле- 
графных и $5В станций. Готеродин 
собран па тотинаксовой плате. На- 
тушка 21! — от фильтра ИЧ на 
405 кГи, отвод сделан от середины. 
Проводник связи расположен вблизи 
емесителя приемника, 
А. КОННОВ (049-165-571) 
с. Кизильское 
Челябинской обл. 


002СС 223 230 0АЗОС 143 205 
ПАВНЯ 521 238 ПАЗС8 138 1597 
ПАЗОМ 220 355 Ц\УбРИ 131 11% 
САЗРИ 217 244 ОСэ\У@ 130 1607 
от5ес 213 226 ПВБХВВ 127 17 
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ния *) позволяет простыми 

средствами получить хороший 
прием сигналов С\У и Э5В станций. 
Ниже описан иесложный вариант 
такого приемника на диапазон 28— 
29.7 МГц. 

Принципиальная схема приведена 
на рис. 4 в тексте. Сигиал с антенны 
подается на входной контур 21С1, 
в котором осуществляется предвари- 
тельная селекция, и затем через сим- 
метрирующий трансформатор Тр7 — 
на кольцевой балансный смеситель 
Д1! — Да. На другой вход смесителя 
через трансформатор Тр? подается 
напряжение гетеродина. В резуль- 
тате смешения частот сигвала и гете- 
родина выделяются колебания раз- 
ностной частоты. Для приема теле- 
графных станций частота гетеродина 
устанавливается на 1—2 кГц выше 
или ниже частоты принимаемого 
сигнала, и па выходе смесителя появ- 
ляется сигнал с частотой 1—2 кГц. 
Для приема 55В станций тетеродин 


ГП] прямого преобразова- 


*) Употребляется также название 


«приемник с нулевой промежуточной 
частотой». 


7/ 028 


ДГУ 


070 2,6х75В СИ 205198 612 20х75 В 


должен быть настроен на частоту 
подавленной иссущей. В этом случае 
на выходе смесителя выделяются 
непосредственно звуковые сигналы. 
Выход смесителя через П-образный 
фильтр нижних частот 23С8С9 соеди- 
иен со входом усилителя низкой ча- 
стоты. Частота среза фильтра вы- 
брана около 3 кГц. Фильтр ослабляет 
сигналы соседлих станций, отетоя- 
щих от частоты тетеродина более, 
чем па 3 кГц. 

Гетеродин приемника собран на 
транзисторе 74. Катушка контура 
тетеродина [2 включена в цепь кол- 
лектора. Сигнал обратной связи по- 
дается на эмиттер с емкостного дели- 
теля, составлепного из конденсаторов 
контура СЗ и С4. Переменный кон- 
денсатор С2 служит для настройки. 
Режим транзистора по постоянному 
току задается делителем в цепи базы 
В1, В? и резистором АЗ — в цепи 
эмиттера. По высокой частоте база 
заземлена, Напряжение питания ге- 
теродина стабилизировано стабили- 
троном Д5. 

Усилитель низкой частоты трех- 
каскадный. В первом каскаде приме- 
нен малошумящий транзистор Т1 
типа 128. В каскад введена отрица- 
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Рис. 1 


Все больнее взимание рулполюбите- 
телей привлекают приемники. вылюл- 
ненные ио приникпу прамого преобра- 
зопания. Хотя сам ориниии илзиеетей 
дано, ©го празтизессая реализация 
была ритруднена иа-ла пссовершеиетва 
тогдииних радипалементов. Иримене» 
иие же сопремениых тринаисторов поз- 
воляет создакнить спортивные приемники 
прямого преобразонавлю!, ме уступаю- 
щие по епоим иараметрам более елок 
пым супергетеродчням. № пииной ста- 
тье опиемидлется одип пу таких ирием- 


ников. Ири епоёй манеимальной прос- 
тоте ои обладает цостаточиая пысоцими 
чупетиительностью и пабиратезьвостью. 


Особенностью  ирисмникя ивлдетел 
отсутетвие усилителя РИ. В связи 
с этим волпикает опасность поязления 
иомех из-да попадания сигизла гетеро- 
дина в антенну. Плотому руллиолюби- 
телим, котоае захотит повторить вов- 
етпунцию, слелует етрого соблюдать 
приведенные в статье рекомендации 
по настройке м обязательио экрациро- 
вать олементы гетеродиня. 


тельная обратная связь через рези- 
стор В5, создающий смещение в цепи 
базы. Остальные два каскада на 
траизисторах 72 и Т3 собраны по 
аналогичной схеме. Конденсатор С14 
ослабляет высокочастотные компо- 
ненты шума усилителя, а ковденса- 
тор С13 (сравнительно небольшой 
емкости) — частоты ниже 300 Гц. 
Общий коэффициент усиления уси- 
лителя составляет приблизительно 
30 000. 

Выход приемника рассчитан на 
подключение чувствительных высо- 
коомных телефонов, При желании 
обеспечить тромкоговорящий прием 
надо добавить оконечный каскад, 
собранный по любой известной схе- 
ме. Регулировка усиления в прием- 
нике отсутствует, так как сигналы 
мощных телеграфных станций хорошо 
ограничиваются усилителем. Для не- 
искаженного приема сигналов 55В 
можно добавить регулятор усиления, 
заменив, например, постоянный ре- 
зистор Аб потенциометром и соединив 
его движок с левой (по схеме) об- 
кладкой конденсатора С11. 

Поскольку все усиление сигнала 
происходит на низкой частоте, чувст- 
вительность приемника определяется 
шумами смесителя и чувствитель- 
ностью усилителя. Коэффициент пе- 
редачи смесителя может быть равен 
0,2—0,5, чувствительность усилителя 
составляет доли микровольта, В ре- 
зультате при применении малошумя- 
щих диодов в смесителе чувствитель- 
пость приемника получается около 
1 мкВ при отношении сигнал/шум 
на выходе, равном 3. 

Избирательность приемника опре- 
деляется фильтром [3С8С9 и состав- 
ляет 30 дБ при расстройке на 40 кГц. 
Перекрестные помехи, возникающие 
из-за прямого детектирования ме- 
шающих модулированных сигналов, 
подавляются благодаря применению 
балансного смесителя примерно на 
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60 дБ относительно уровня полезного 
сигнала 1 як. Эти помехи легко рас- 
познать, так как мешающий сигнал 
слышен при любом положении ручки 
настройки. Большее подавление, то 
ест, улучшение реальной избира- 
тельности, получается при точной 
балансировке смесителя путем под- 
бора диодов или с помошью под- 
строечных резисторов и конденсато- 
ров, подобно тому, как это делается 
в балансных модуляторах Э5В пере- 
датчиков. 

Детали и конетрукция приемника 
показаны на 1-й стр. вкладки *). 
Контурные катушки 217 и [2 имеют 
по 9 витков провода диаметром 0,5— 
0,7 мм ия каркасе диаметром 10 мм, 
длина намотки |4) мм. Для [2 жела- 
телен керамический каркас. Катушки 
подстраиваются магниетитовыми сер- 
дечниками. Отводы к трансформато- 
рам смесителя сделаны примерно от 
середины катушек, отвод к антенне — 
от второга витка 2/7. Трансформаторы 
смесителя Тр/ и Тре намотаны на 
кольцах КЗ < 4х 3 иа феррита 100НН. 
Первичные обмотки пмеют по 20 вит- 
ков ПЭЛИО 0.15—0,2, вторичные — 
10--10 витков. Обе половинки вто- 
ричных обмоток наматывают одно- 
кремепно двумя проводами (для луч- 
шей симметрии), Размеры колец ис- 
критичны, 

Неплохие результаты дает танке 
упрощенная схема баланспого сме- 
сителя (рис. 2 в тексте), не треоую- 
щая памотки торопдальных траис- 
форматоров. Катушка связи сз си- 
держит 2-2 витка, памотаниых око- 
ло заземленного выпода катушки ЛГ, 
Поскольку хорошей симметричноети 
при воздушной катушке связи, нак 
правило, не получается, в смеситель 
введен симметрирующий потевцио- 
метр 817. Положение движка подони- 
рается по минимуму перекрествых 
помех. 

Катушка фильтра 28 пндуктив- 
востью 170 мГ намотана на кольце 
К10х6х5 из феррита 4000НМ п 
имеет 300 витков провода ПЭЛШоО 
0,1. В качестве 28 можно пспользо- 
вать любую подходящую катутку. 
например одну из обмоток транефор- 
матора от кармаивого приемника. 
В емеситоле можно также примецить 
диоды ДЗ11, Д104 (чувствительность 
приемнака при этом снижается вдвое) 
или Д9 с любыми буквенпыми ин- 
денеами (чупствительвоеть при этом 
падает в 2,5 раза). 

В качестве Т4 можио применить 
любой высокочастотный транзистор 


#*) На переднюю панель приемии- 
ка, показанного на фоте, кроме оси 
конденсатора С? выведены также оси 
«электрического верньера» (0 нем 
будет сказано дальше) и регуллтора 
усиления. 
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с граничной частотой не менее 
120 МГц, в качестве транзистора 71 
(с несколько худшими результа- 
тами) — 013Б или МПЗУБ. Т2 и 
Т83 — любые низкочастотные тран- 
зисторы. Конденсатор настройки 
С? — подстроечный с воздушным ди- 
электриком; С1, С3 п С4 — типа 
КТК; 06—С9—КЛС; электролити- 
ческие — любого типа для печатного 
монтажа с одиосторонним располо- 
жением выводов, Бсе резисторы — 
УЛМ или МЛТ-0,125. Монтаж выпол- 
нен па печатной плате из фольгиро- 
ваниного стеклотекстолита размерами 
55130 мм (см. вкладку). Конфигу- 
рация соединелий выбрана такой, 
что монтаж легко вырезать с помощью 
острого ножа. Батушки СЛ и 12 
заключены в экраны, паготовлепные 
из алюминиевых стаканчиков от лам- 
повых панедек ИЛЕ-Я. Ставанчиви 
следуег укоротить по высоте и ото- 
гиуть лайки для крепления в навть 
‹ помоцино впитов. 

Плату размещают па метялличе- 
еком шаесй или в коробке любой 
конструкции, Иеобуодимо только 
обеспечить минимальную длину сое: 
динительных проводов © кондонеа 
тором С? и разъемом антенны. Кон- 
денсатор С? и антенный провод сло 
луст экранировать. Конденсатор С? 
должен быть снабжен верньерим е ля- 
медлением не менее 1:20, иначе 
пастройка на ЗВ станции окаужетен 
практически невозможной. Особое 
внимание следует обратить на меха- 
ническую жесткоеть крепления паа- 
ты п конденсатора С. от этого будет 


зависеть стабильность частоты гете- 
Полина. 
Вмеето конденсатор” настройки 


моими использовать варикай, Схема 
внпочения Барикава показана на 


рис. 3 в тексте. Механическая неста- 
бильность гетеродина при этом сво- 
дится к минимуму. Настройка осу- 
ществляется основным потенциомет- 
ром А 12 и «электрическим верньером» 
114. 

Налаживание. Правильно собран- 
ный приемник начинает работать 
сразу. Режимы транзисторов уси- 
лителя уточняют подбором резистс- 
ров А5, А7 и ИВ9. Напряжение на 
коллекторе транзистора 77 должно 
составлять 1,5—2 В, на коллекторах 
Т2? п ТЗ — 4,5 В. Частоту гетеродина 
устанавливают с помощью любого 
проемника на диапазон 28— 29,7 МГц. 

Дальнейшую настройку произво- 
дят при приеме какой-либо станции 
или по сигналу ГСС. Перемещая от- 
вод на катушке [2 ближе к коллек- 
тору транзистора Т4, можно заме- 
тить, что сила сигнала принимаемой 
станции растет, поскольку увеличи- 
вается напряжение сигнала гетеро- 
дина. Одновременно возрастает и шум 
приемника за счет увеличения пгума 
смесителя. Вначале игум растет мед- 
леннее, чем сигнал, и отношение сиг- 
нал/шум на выходе приемника уве- 
личивается. Затем рост сигнала почти 
прекращается, и дальпейшее увелп- 
чение напряжения гетеродина при- 
водит и ухудшепию отиотения сиг 
нал/пум, Необходимо выбрать ипти: 
мум. 

Настройку контура /./С7 и поло- 
экепие отводов катушки /.( регуди- 
руют по максимуму сигнала на вы- 
ходе. Перемещение отводов в сто- 
рону заземлениого колна улучеиея 
избирательность входного кинтура, 
одновременно несвольво енижьех чуц- 
ствительность. 


Иногда, особенио при применеции 
случайных аитени, может прослуши- 
ваться фон перемениого това. Ов 
вызывается, как иравило, наводками 
напряжения гетеродвиа па провода 
антенны и питания. В качестве мер 
борьбы с фоном мото рекомендовать 
экранировку приемника и примене 
иие коаксиального кабеля в вачестве 


снижения антенны, При питамив 
приемника от сети напряжение ява 
выходе пыпрямителя долекно быть 


хороито сглаженным. Вще лучше ло- 
тать приемник иг батарьый, 
Хорони’ налаженный 
нмеет чувствительность и 
тельпость, сравнимые © анзлогич- 
иыми параметрами связных суйер- 
гетеродиниых присмников, При ис- 
пытаниях приемника на штыревув» 
аптенну были припяты сигналы азп- 
атеких, африканских, спролейских 
и южновмеривавеких любительених о 
станций. Ириемник питалея ит ма- 
ломощного сотёевито выпрямителя, 
стабилизированного  слабилитроном 
Д813. Фона и измех от мощных АМ 
«таоцой ве иволюдалогы 


Ириемник 
избира- 
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ПУЛЬТ ПРЕПОДАВАТЕЛЯ Вызов преподавателя 


Блок программирования 
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Блок управления обучением БЛОК ПИТАНИЯ 
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правильных ответов 
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УП съезд ДОСААФ СССР в своих решениях указал на необходимость смелее внедрять в учебный 
технические средства обучения. Как показывает опыт, электронные экзаменаторы, действующие 
макеты, тренажеры помогают повысить качество подготовки специалистов для Вооруженных Сил и 
народного хозяйства. Поэтому к их созданию следует привлекать радиолюбительский актив, работни- 
ков радиоклубов. Необходимо всемерно поддерживать разработку технических средств обучения и осна- 
щение собствеяными силами учебных аудиторий. В публикуемой статье рассказывается о классе програм- 
мированного обучения. созданного в первичной организации ДОСААФ Омского авиационного техникума 
имени И. Е. Жуковского. 
В конструкторской секции техникума разработано уже более 10 моделей различных технических средств. 
Включаясь в социалистическое соревнование среди организаций ДОСААФ, секция поиняля обязательетва 
создать иовые обучающие устройства, содействовать их внедрению в других первичных организациях 
города и области, 


КЛАСС ПРОГРАММИРОВАННОГО ОБУЧЕНИЯ 


рименение технических 
средств и элементов про- 
граммированиого обуче- 
ния открывает новые 
возможности для улуч- 
шения учебного процес- 
са. Основной недостаток 
традиционного метода 
обучения заключается в том, что в 
большинстве случаев преподаватель 
не в состоянии работать с каждым 
обучаемым в отдельности, в то время 
как для достижения максимальной 
эффективности обучения необходима 
именно индивидуальная работа. Ре- 
шить эту проблему возможно с по- 
мощью программированного обуче- 
ния. Общая идея этого метода за- 
ключается в том, чтобы за счет пс- 
пользования технических средств и 
пособий индивидуализировать про- 
цесс обучения, улучшить его управ- 
ляемость, дать слушателям больше 
новой информации без увеличения 
сроков обучения. 

Как же при программированном 
методе осуществляется индивидуа- 
лизация и управляемость обучения? 
Преподаватель составляет в соответ- 
ствии с учебным иланом обучающую 
программу, которая доводится до 
учащихся по каналу прямой связи, 
При этом учащиеся ло 20—60% 
общего времени занятий затрячивают 
на самостоятельную работу со сред- 
ствами информации. Остальное время 
занимают лекции, беседы, семинары, 
лабораторные работы ит. и. В период 
индивидуальной работы с помощью 
технических ередетв (коитролирую- 
прое мапигны и комплексы) по каналу 
обратной связи ведетея периодиче- 
ский контроль усвоения изучаемого 
материала. И если обучаемый ие 
усвоил предыдущую информацию, то 
средства контроля ие позволят про- 
должать обучение без позвращения 
к средствам ииформации (обучающие 
машины, программированные утеб- 
ные пособия и т. п.) и цовторного 
контроля уровня знаний. Каждый 
обучаемый при этом работает в инди- 
видуальном темие и при необходи- 
мости обращается за консультацией 
К преподавателю. В результате, с 
одной стороны, преподаватель имеет 
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пемедленную информацию об усвое- 
пии знаний каждым учащимся, с дру- 
гой стороны, сам учащийся знает и 
своевременно исправляет допущен- 
ные им ошибки. 

Программированное обучение по- 
ложительно сказывается не только 
на повышении качества обучения. 
Это дополнительный рычаг воспита- 
тельного характера, способствующий 
привитию учащимся трудовых навы- 
ков, При этом методе все учащиеся 
активно участвуют в учебиом про- 
цессе. Наш опыт работы показывает, 
что подавляющее большинство уча- 
щихся предпочитает метод програм- 
мированпого обучения. 

Проведенные эксперименты с ис- 
пользованием в учебном процессе 
элементов программирования и тех- 
нических средств обучения показы- 
вают, что эффективность повыптается 
при комилекеном их применении, 
Это позволило обосновать с педаго- 
гической точки зрепия разработку 
новых моделей устройств ирограм- 
мпроваииого обучения, 

Созланиые радиоконструкторской 
секцией комплексы оборудования для 
класса программиронанного обучения 
предназначены: для группового кон- 
троля знаний обучаемых по любым 
предметам, закрепления пройдениого 
материала, проведения зачетов, кон- 
трольных работ и самопроверки; 
для программированного обучения 
по рааличным дисциплинам с ис- 
пользованием — ипрограммироваиных 
учебников. Комилекс обеспечивает 
автоматический режим работы при 
контроле знаний и обучения, допу- 
скаст_ испрерыиную связь обучас- 
мый — преподаватель и позволяет 
применять индивидуальный теми обу- 
чения для каждого учащегося. 

Структурная схема комплекса про- 
граммированного обучения показана 
а 3-й стр. обложки. Пульт препода- 
ватели состоит из 22 секций — по 
числу учащихея. В каждую секцию 
входит 4 блока, обеспечивающие 
программирование, анализ ответов 
и управление процессом обучения. 
Секции соединены с пультами уча- 


щихся 32-жильными кабелями, уло- 
женными под полом. Пульты учащих- 
ся паходятся внутри специальных 
столов под сдвигающимися крышка- 
ми. Возле них смонтированы блоки 
суммирования правильных ответов, 
Блок питания размещен в столе пре- 
подавателя. 

Световое табло вызова преподава- 
теля учащимися расположено на сте- 
не, противоположной классной доске. 

Комплекс работает в двух режи- 
мах: «Контроль» и «Обучение. Про- 
грамма линейная, Емкость кодирую- 
щего устройства — 22 вопроса. Од- 
нако, перестановкой специальных 
фишек число вопросов может быть 
доведено до 160 и более. Одновремен- 
но можно задавать 5 вопросов. Метод 
ввода ответов выборочный, 

Электрическая схема одной секции 
пульта преподавателя с подключен- 
ным к ней пультом учащегося пока- 
зана на рис, 1, схема блока суммиро- 
вания правильных ответов — па 
рис. 3, а блока питания, общего для 
всех секций преподавателя и пультов 
учащихся — на рис. 2, 

Отнеты на все пять вопросов конт- 
рольной карточки (см. образец) уча- 
щийся вводит с помощью выключа- 
телей 1-ВТ- 5-В20 (здесь первая 
иифра — порядковый номер вопроса 
контрольной карточки, цифры после 
буквы В — код, вводимый в блок 
ответов на пульте учащегося). Роль 
выключателей выполняют телефон- 
ные ключи (см. обложку) с фикса- 
цией в крайних положениях. После 
ввода ответов на все вопросы (окон- 
чание фиксируется кнопкой Кн2) 
информация поступает в блоки ана- 
лиза ответов и управления обучением 
пульта преподавателя. Сигналы о ка- 
честве ответов или методические ука- 
зания преподавателя по работе с 
программироваяным пособием  по- 
ступают на пульт учащегося через 
те же блоки пульта преподавателя. 
Сигнал на световое табло «Оценка» 
поступает © блока суммирования 
правильных ответов. 

Питание обмотки шагового иска- 
теля ИТ осуществляется от выпрями- 
теля на диодах ДТ — Д4, электро- 
магнитных реле Р7 — Р18 и нитей 
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накала сигнальных лами Л1 — Л17— Рис. 1 
от выпрямителя на диодах Д5 — 
Д12 (в каждом плече моста — по два, 
соединенных параллельно, диода), 
индикаторной цифровой лампы Л 18 — 


от выпрямителя на диодах Д13—Д 16. 


Кодирование программы каждого 
рабочего места комплекса произво- 
дят тремя контактными полями 
И1/1 — И1/3 шагового искателя ИТ, 


18 сх ьдио ет 9 в, 


фишкой Ш1 и соответствующей рас- 
пайкой контактов телефонных клю- 
чей (выключатели 1-В1а — 5-В20г). 
Перекодирование происходит перио- 
дически при движении контактных 
щеток шагового искателя (при нажа- 


И 
Пр4 05 


Рис. 8 


тии кнопки Ан1 на пульте препода- 
вателя или кнопки Кн3 на пульте 
учащегося) или сменой фишки. Уста- 
новку кодовой программы «1—11» 
или «12—22» производят переключа- 
телем В1. Для каждой из 22 секций 
пульта преподавателя фишка рас- 
паивается индивидуально, что обес- 
печивает возможность установки не- 
ограниченного числа вариантов коди- 
рования ответов. 

Пульт учащегося преподаватель 
включает выключателем В4. При 
этом на пульте учащегося загорается 
сигнальная лампа 117 «Отвечайте». 
Одновременно подготавливаются для 
включения: через контакт 81 разъе- 
ма Ш? — цепь сигнальной лампы Л7 
«Попытка»; через контакт 29 — це- 
почка контактов Р1/1 — Р5/1 реле 
Р1 — Р5, выключателя В3 «Подкреп- 
ление». О подготовке к работе пульта 
Учащегося сигнализирует препода- 
вателю лампа Л6б «Вкл. ПУ». 

После ввода ответов на все пять 
вопросов контрольной карточки, то 
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есть после установки ручек телефон- 
ных ключей в положения, соответст- 
вующие предлагаемым правильным 
ответам, учащийся нажимает кнопку 
Кн2. При этом срабатывает реле РУ, 
его контакты Р7/1Т и Р7/2 замыкают- 
ся, а контакты 2Р7/3 переключают 
(через контакт 81 разъема 12) минус 
напряжения 26 В ссигнальной лампы 
Л17 на лампу Л7 «Попытка». Одно- 
временно срабатывает реле Р8 и 
самоблокируется контактами Р8/2, 
а контактами Р8/1 разрывает цепь 
кнопки Ана. В результате срабаты- 
вают реле Р1 — Р5, обмотки которых 


включены в цепь выключателей 
1-В2а — 5-В20а, и одновременно на 
пульте преподавателя загораются 


лампы Л1 — Л5 оценки ответов. 

В это время на пульте учащегося 
сигнальные лампы Л12 — Л16 пра- 
вильных ответов отключены и уча- 
щийся при работе комплекса в режи- 
ме «Обучение» ориентируется по сиг- 
нальным лампам Л9 и Л10. Если от- 
вет дан не более, чем на 4 вопроса, 
то загорается лампа Л9 «Повторите». 
При правильных ответах на все во- 
просы замыкаются контакты Р1/1— 
Р1/5, срабатывает реле Р9, которое 
контактами Р9/2 включает лампу 
Л10 «Продолжайте». 

В режиме «Обучение» предусмотре- 
на индикация числа правильных от- 
ветов с помощью индикаторной циф- 
ровой лампы Л 18. В блоке суммиро- 
вания правильных ответов срабаты- 
вают реле Р11 — Р18, через кон- 
такты которых и разъем Ш4 на один 
из катодов лампы Л 18 подается минус 
напряжения 150 В, в результате 
чего высвечивается соответствующая 
цифра. 

По просьбе учащегося преподава- 
тель может включить сигнальные 
лампы, 112 — Л16 («Подкрепление»), 
подав выключателем В3 плюс напря- 
жения 26 В через контакты Р1/2 — 


Блок суммирования 
правильных отбетов 
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№ | Определите пра-| Кодо- ое 
воп-| вильный между-| вая блок от- 
роса | народный О-код | фраза | ‘ветов 
1 |Каков ваш адрес?| ОВА 1 
ОВВ 2 
ОВС 3 
ОвВН 4 
2 Есть ли помехи | ОВЬ 5 
от других стан- | ОВМ 6 
ЦИЙ? ОВМ и 
ово 8 
3 Кто меня вызы- | ОВУ 9 
вает овх 10 
ОВУ 41 
ОвВи 12 
4 Каково качество | ОЗВ 13 
моей передачи? 08 14 
оЗг, 15 
050 16 
5 Сообщите точное | ОТС 17 
время отн 18 
ОТВ 19 
ото 20 


Р5/2 реле Р1 — Р5 на пульт уча- 
щегося. Вызов преподавателя (лампа 
Л8) осуществляется выключателем 
В5. 

Кнопкой Ин8 учащийся дистан- 
ционно передвигает щетки искателя 
И1 на следующий контакт и тем са- 
мым изменяет код для работы над 
следующим вопросом. Одновременно 
срабатывает реле Рб, контакты Р6/1 
и Р6/3 которого приводят устройство 
в исходное положение. 

При установке переключателя В2 
в положение «Контроль» цифровая 
индикаторная лампа Л 18 и сигналь- 
ные лампы Л9 и Л10 отклюзаются. 
В этом режиме при нажатии кнопки 
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Кн? «Ответ окончен и срабатывании 
пепей индикации правильных ответов 
на пульте учащегося загорается сиг- 
нальная лампа „11 «Ожидайте». 
Учащийся не видит числа правиль- 
ных ответов до тех пор, пока препо- 
даватель не включит сигнальные лам- 
пы Л12 — Л46. Переписав пиасло 
правильных ответов в ведомость уче- 
та успеваемости, премодаватель вы- 
ключателем В3 подаот питание на 
сигнальные лампы „71? — Л 16, после 
чего кнопкой КнТ, замыкая цепь пи- 
тапия обмотки шагового искателя, 
перекодирует пульт учащегося. В ос- 
тальном работа комплекса в режиме 
«Контроль» аналогична работе в ре- 
жиме «Обучение». 

При попытке учащегося дать два 
ответа на одип вопрос путем одно- 
временного включения обоих теле- 
фонных ключей, соответствующих 
данному вопросу коитрольной кар- 
точки, по цепи 1-В16 — 5-В206 сра- 
батывает реле Р10 и коитактами 
Р10/1 разрывает цепь питания реле 
БР7, которое в свою очередь контакта- 
ми Р7/1 отключает цепь питания сиг- 
нальных ламп Л1— Л5 на пульте 
преподавателя и ламп Л9 — Л11 на 
пульте учащегося. В том же случае, 
если учащийся пытается подобрать 
код в тот момент, когда фиксируются 


Монофонический транзистормый уеили- 


тель «Трембита-101» предназначен для 
совместной работы со звукоснимателем, 
радиоприемником. магнитофоном. микро- 
фоном, радиотранеляционной сетью и элеи- 
тронными музыкальными инструментами 
Уровень сигнала кажлого входа ‘устанав- 
ливается индивидуальным регулятором. 
Имеется раздельная регулировка тембра 
высших и ниаших звуковых частот. Око- 
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Даниые силовых трансфо рматоров блока питания 


Обмотка 1 Обмотка 11 
Обозначелие 
по схеме Сердечник п Число Число 
ровод витков Провод витков 
Тр1 УША0х 60 пэл 0,6 680 ПЭЛ 1,3 180 
Тр? УШ40жх60 пэл 0,5 440 ПЭЛ 2,8 45 
Грз УШ40х50 пэл 0,8 520 ПЭЛ 1,2 350 


правильные ответы, то есть после 
нажатия кнопки Кн2, то срабатывает 
блокировка последовательной цепи 
выключателей 1-В1а — 5-В20в. При 
переводе рычажка телефонного ключа 
из одного крайнего положения в 
другое кратковременно обесточивает- 
ся реле РУ, а его нормально откры- 
тые блокирующие контакты Р7/1 
разрывают цепь питания ламп оценки 
знаний на пульте преподавателя и 
учащегося. Эта цепь блокировки обес- 
печивает контроль за обязательным 
введением ответов на все вопросы кон- 
трольной карточки. 

После ответа на каждый вопрос 
контрольной карточки и получения 
оценки (то есть после нажатия кноп- 
ки Кн2), учащийся должен устано- 
вить телефонные ключи в исходное 
(нулевое) положение. В противном 
случае по цепи 1-В12 — 5-В30г реле 


нечный каскад усилителя выполнен по 
бестрансформаторной схеме и имеет элек- 
тронную защиту от короткого замыкания 
в нагрузке. Диапазон рабочих частот 20— 
20000 Гц, коэффициет нелинейных иска- 
жений яе Полее 1%, Номинальная выход- 
ная мощность 25 Вт, максимальная 80. 
Размеры усилителя 359х120х350 мм, 
масса 10,7 кг. 


Рё останется в сработанном положе- 
ний и его контакты Р8/1 разорвут 
цепь кпопки Кн?. 


В комплексе используются: шаго- 
вые искатели И /— ШИ 11/3 (паспорт 
РС3.250.011(008) Д); реле Р7 — Р5 — 
РСМ-1 (паспорт Р@4.500.022), Рб 
и РЭ — РЭС-9 (паспорт РС4.524.201), 
Р7 — РЭС-22 (паспорт РФ4.500.234), 
28 и РШ— РСМ-2 (паспорт 
РФА4.500.023), Р11— Р18 — РС-13 
(паспорт РСА.523.047); выключатели 
1-В1 — 5-В?0 ввода ответов — теле- 


71—19 


фонные ключи КТ-1! 7—9: сИгналь- 


7—1 
ные лампы ЛГ -— Л — МН-18; 
кнопки Ан7/ — Кн3 типа 204-К (или 
5-К). 

Данные силовых трансформаторов 
Тр! — Тр8 блока питания указаны 
в таблице, 


Переносный радиоприемник ГУ класса 
«Кпарц-108» по схеме и конструкции 
является аналогом серийно выпускаемой 
модели «Нварц-10!”м и отличается от нее 
испольгованием более совершенного гром- 
коговорителя 0.25ГД-19, вместо 0.1ГД-6 
и новым внешним оформлением. Питается 
приемник ио-прежнему от бятареи «Крона» 
или аккумуляторов 7Д-0,|. напряжением 


9 В, Размеры «Кварца-403» 178х985 10 мм, 
масса (),5 кг. 


Уомре В 


144 МГц 


Кратковременное  прохозхде- 
ние «аврора» наблюдалось 2, 6, 
19 и 20 марта. Это позволило не- 
которым  ультракоротковолно- 
викам СССР провести связи 
средней дальности — 300— 
1000 км. 

Несколько позже энтузиастов 
УКВ порадовала весьма интен- 
сивная «аврора», продолжав- 
шаяся ря суток. Она принесла 
хороший «улов» тем, кто в это 
время был активен в эфире. 

Учитывая, что многие ульт- 
ракоротковолновики в своих 
письмах просят рассказать под- 
робнее о том, как нужно про- 
водить «аврора»-связи, попыта- 
юсь объяснить это на опыте 
своей работы в последние ани 
марта, 

Вечером 31 марта, в 23.40 мск, 
я включил приемник на 144 
МГц — и услышал СО ОНВОА. 
Его сигналы проходили с ха- 
рактерным для «авроры» тоном, 
Тут же даю СО, и мне отвечает 
$мМ5С70. Затем следуют связи 
с ЭМБАЕЕ, ЗМ5РМО и 5МЗВИУ. 
После обмена рапортами с пос- 
ледней из них переходим на 
$58. Сигналы 5МЗВИТ прини- 
маю с В$ 37, голос оператора 
очень изменен, такое впечатле- 
ние, что у него болит горло. 
Но речь вполне понятна, В от- 
вет получаю В$ 48! 

На следующий день — 1 апре- 
ля прохождение началось около 
15.00, но я вышел в эфир лишь 
в 18.15. реа 050 с ЪА!К, 
ЗМЗОКГ, 5М7ВУО и БАЗОГ, 
То, что стали проходить сигна- 
лы норвежских станций — хоро- 
ший признак. Значит, моно 
надеяться, что скоро будут 
слышны и станции Срелней и 
Западной Европы. Поворачи- 
ваю антенну, азимут которой да 
сих пор был 330° и 360°, сильно 
к западу — на 290° и усердно 
прослушиваю диапазон на уча- 
стке от 144,000 до 144.200 МГц. 
Едва различаю вызов ОКМ. 
Связь все же удается. Получаю 
рапорт 55А. Тут же меня вызы- 
вает 0170У. Рука на рычаге 
поворотного устройства антеп- 
ны, ищу с какого направления 
сигналы сильнее слышны. Ока- 
зывается на 280°. Оба получаем 
за 0$О В$Т 57А. Все на той же 
частоте меня вызынает и О/0СА, 
правда с В5Т 33А 0$0 прово- 
дим с грехом пополам. 

В аппаратном журнале запи- 
сываю еще позывной — ЭМУТРУЕ 
а затем — ОК1ЕОС/р (ВЗТ 44А). 
Это мое первое О$О с помощью 
«авроры» с Чехословацкой стан- 
цией. Антенна была повернута 
точно на запад на 2709. Следует 
отметить оперативность ульт- 
ракоротковолновиков Чехосло- 
вакии, которые  предугалали, 
что будет сильная «аврора», и 
выехали с радиостанцией в горы. 


Об этом свидетельствует знак 
*/р» н позывном и их ОТН-ло- 
натор! 

Станция ОК1ЕБС находится 
на одной широте с Киевом и 
Харьковом, Значит многие рай- 
оны Украины — в зоне дейст- 
вия чавроры». Но пока ия на- 
ших радиостанций слышал лишь 


1\У\М, ОК!ВОВ, ВА1АЗ$А, 
иВ2ЕО, ЯВНО, 9н2со, 
0В20В. Где же киевляне? 

Далее провожу связь с 
$М7ВСС. И вдруг сюрпризы по- 
сыпались один за другим. Сна- 
чала 030 с РАПУМУ. Это моя 


первая связь с помощью вав- 
роры» с голландской радиостан- 
цией. До сих пор работал с ними 
на 144 МГц, лишь во время 
метеорных потоков. Затем сле- 
дуют связи с РАОЗ5В, РАО1.5С, 
РАОУУ и РАОС$Ь. Кстати, 
второй и четвертый из них — 
ОТРЦ и сын. Интересно, что в 
течение 13 лет мне не при- 
ходилось слышать ни разу сиг- 
налы РА-станций во время чавро- 
ры», а тут за три четверти часа — 
пять связей, 

Затем меня вызывает польская 
радиостанция ЗРУРР, потом 
долгожданное 090$0 с ультра- 
коротковолновиком из Англии— 


СЗ3\$М. Это опять произошло 
впервые. Удается 09050 и с 
СзГОВ. 


В промежутке между такими 
редкими связями провожу 050 
с более близкими соседями: 
002мх, $М7ВНН, 027ЫХ и 
072@мМ. Вдруг мой приемнин 
умолк. Смотрю на часы: — 21.15 
мск. Ну, конечно, это ведь 
обычный вечерний перерыв у 
«авроры». Он продлится час 
или два, й затем прохождение 
может возобновиться. 

Неожиданно слышу в эфире 


громкий разговор — это 06- 
мениваются впечатлевиями 
ПА1\У\М (Псков) и 9В2ЕО 


(Поркуни, ЭССР). Оба яяляют- 
ся сильнейшими ультракорот- 
коволновиками СССР. ЗВыяс- 
няется, что они не чдремалия: 
ПАТГУУ/, благодаря 09$0 с 
ПТ7УС, получил новую страну, 
работал с РАШМУ и РАОНУА 
иа Голландии, ОК!1КО и мно- 
гими операторами 5Р, ОН и 
ЭМ станций. За два дня ему уда- 
лось провести 50 дальних свя- 
зей. ОВ2ЕО также поработал 
несьма успешно. Он установил 
30 связей и получил новую стра- 
ну — РАО. Его лучшие 050 
се ОККО, О1л9У, 
ПКМ, БАЛВЕР и другими. 
Сльпнал еще одну станцию ©3 


Полевые 
описание 


диоклубы. 


За первые четыре месяца 1973 года 
присуждено 1215 дипломов ФРС СССР 


Закончена разработка и изготовле- 
ние автоматического передающего ком- 
плекта на транзисторах для соревно- 
ваний по зохоте на лис». В 
входят передатчики на 3,5; 28 и 144 МГЦ, 
датчик «я лиса» и пульт управления. 
испытания показали 
чивую работу аппаратуры. Схема и 
комплекта в ТУ квартале 
текущего года будут разосланы в 


*** 


В КЕЕ СОМТЕЗТ (РНОМЕ) при- 
няло участие 1459 советских любитель- 
сних радиостанций, м 


и даже С\У3! Но для установ- 
ления связи сигналы корреспон- 
дентов слишком слабы. 

В 22.15 проверяю диапазон — 
может быть кончился перерыв 
в прохождении? Так и есть. 
Связываюсь с ленинградским ра- 
диолюбителем ПА!Т0, потом 
с ОНАОВ и ОВ2ОТ. Но затем 
прохождение замирает. Послел- 
ней удается услышать станцию 
ОКВОВ, которая активно ра- 
ботала весь вечер. 

В ночь на 2 апреля не могу 
спать и в ох мск о 
приемник. рово с 
0290т. м. 

Слелующим вечером работаю 
с ОН2МХ, 5МААХУ, 5М5РС$, 
5мМ6СУ2, $М5ЕЕР и 025ТЕ. 
К 20.10 эфир затихает. Под- 
вожу итог: 35 дальних связей 
с радиолюбителями 12 стран, 
новый рекорд дальности свя- 
зи — 1350 км, один новый пре- 
фикс и один новый большой 
квадрат ОТН-локатора. 


ТРОПОСФЕРНАЯ СВЯЗЬ 


ПАЗЬВО (г. Смоленск) сооб- 
щает, что 5 марта наблюдалось 
тропосферное прохождение сред- 
ней силы, Обнаружил он его, 
благодаря появлению на эк- 
ране телевизора передач даль- 
них станций. Он сразу же вклю- 
чил аппаратуру на 144 МГц и 
провел связи с О0С2СКО и 
ОС2СКЕ. По мнению ЧАЗЬВО 
прохождение позволяло прово- 
дить связи с корреспондентами, 
находящихся на расстоянии до 
600 км. 

Несколькими днями ранее бы- 
ло умеренное прохождение в 
средней части Восточной Евро- 
пы. ВВРАА работал с НСЭОР, 
НОНО, ОВЪРАВ, ОКЗСОГ и 


т. д, 

ВАЗТСУ (г. Горький) свиде- 
тельствует, что 18 февраля во 
время соревнований местных 
ультракоротковолновиков  бы- 
ло хорошее тропосферное про- 
хождение. ВАЗТСУ удались свя- 
зи с радиолюбителями из Яро- 
славля ОКЗМАЕ, ПАЗМЕ и 
ВБАЗМАС. Очень сильно (В$59) 
проходили в Горьком в тот день 
и сигналы радиоставций Ива- 
новской области — О\УЗОУ/, 
ТЛУЗОУ, ВАЗОСТ, ВАЗОСЕ, 
ОАЗОАА и других. 


МЕТЕОРНАЯ СВЯЗЬ 


Напоминаем, что в августе 
ожидается лучший метеорный 
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комплект ские 
устой- 


ра- 


и ЦРК СССР, в том числе 294 — ино- 


странным 
заявка советских коротковолно- 
виков на зарубежные радиолюбитель- 
дипломы. 

Международный обмен карточками- 
квитанциями за этот период достиг 
миллиона штук. 


В числе получивших диолом Р-150-С: 
ЧуУ500, ЧТ5ЕУ, 
ПАбВУ, ОМЗВЕ, ОМА7ЕТ,, ОМ47ХН, 
ОК1АТК, ОК2ВМН, ОКВКЬ, ОКОВ, 
ОКЗКС, ОК2ЗВСН, ОАОШС, ЧАЗНВ, 
ПАЗ-127-310, 
СУУЗИМ — награжден 
СССР и ЦР 
диосвязей с 200 различными странами и 
территориями мира по списку Р-150-С, 


поток года — Персеиды с мак- 
симумом 12 августа около 11.00 
мск. 

Направления потока таковы: 

МУ’—5Е с 23.30 до 03.00; 
Е—\\ с 03.00 до 08.00; 5ЗУ—МЕ 
с 08.00 до 11.30 местного вре- 
мени. 


ХРОНИКА 


® КАЗТСУ пишет, что сорев- 
нования  ультракоротковолно- 
виков Горьковской области в 
этом году будут проводиться 
9 сентября, 1! ноября и 16 де- 
кабря. Распределение по вре- 
мени следующее: 08.00—11.00 


мсн — соревнования в диапа- 
зоне 144 МГц; 11.00—43,00— 
430 МГц; 13.00—15.00—1245 


МГц. Повторные связи 2 е- 
шаются на диапазоне 14 МГц 
через каждый час, на других 
диапазонах — через полчаса. 
ВАЗТСУ далее сообщает, что 
каждый вечер с 21.00 мск на 
144 МГц работают ЗАЗТВ, 
О\УЗТЕ, КВАЗТЗУ, КАЗТАВ, 
ОКЗТАС, ОАЗТВС, ВАЗТАС, 
П\УЗТР, ЧКЗТАА и ВАЗТСУ. 
По субботам и воскресеньям их 
можно ъшать уже с 08.00. 
© АЗЬВО (г. Смоленск) 
регулярно работает по следую- 
щему графику: 23.00 мск ан- 


23.30—23.40—70°—140°; 
23. 40—24.00—250°—270°. Рабо- 
чая частота — 144.002 МГц. В 
его аппаратном журнале уже 
ОИС 210 связей на 
144 МГц и 70 — на 430 МГц. 
® 010^А!70 и 0А!ФУ из ий 
ска вышли в эфир на 144 МГц. 
Насколько известно, до них 
за полярным кругом не работал 
ни один ультракоротковолно- 
вик СССР. Очень интересно уз- 
нать об условиях распростране- 
ния УКВ на далеком севере. 
®Ф —ОНЗНАР (г. Красноводск, 
Туркмения) делает первые шаги 
на 144 МГц. Однако у него нет 
пока корреспондентов, Возмож- 
ны ли в этом районе связи с по- 
мощью «авроры», метеорных по- 
токов, тропосферных прохожде- 
ний? «Аврора» здесь, действи- 
тельно, может появиться лишь 
раз в десять лет, зато все лру- 
гие виды работы на УКВ впол- 
не реальны. Об этом свидетель- 
ствует и то, что ОН8НАР неод- 
нократно принимал передачи 
дальних телецентров, что яв- 
ляется доказательством наличия 
тропосферного прохождения в 
этом районе. 

К. КАЛЛЕМАА (ОВ3ВТ) 


соискателям. Отправлена 


**х* 


3300, ПЕбЕМ, 


ОК!-1 0896. Москвич 
грамотой ФРС 


СССР за проведение ра- 


РАДИО в 7, 1973 г. х 


Командарм 
Иннокентий Халепский 


к 80-летию со дня рождения 


ютыми морозами и ожиданием 
Т назревавших перемен встречала 

Сибирь новый, 1917 год. Теле- 
граф приносил сообщения о поли- 
тических стачках в ряде крупных 
промышленных городов централь- 
ной России. В развернувтееся ре- 
волюционное движение включалось 
все больше и больше рабочих, нача- 
лось брожение среди солдат, 

Весть о Февральской революции 
была с радостью и надеждой вос- 
принята связистами Красноярской 
почтово-телеграфной конторы. Фев- 
раль всколыхнул общественную 
жизнь в городе, в среде связистов 
развернулось движение за органи- 
зацию почтово-телеграфного союза, 
разгромленного после поражения ре- 
волюции 1905 года, 

Среди активистов как-то сразу вы- 
делился 24-летний телеграфист кон- 
торы Иннокентий Халепский. Вклю- 
чившись в активную профсоюзную 
деятельность, он быстро проявил 
свой природный талант организатора 
и пропагандиста. Его выступления 
на митнигах и собраниях были стра- 
стными, слова убеждали колеблю- 
щихся, звали к активному участию 
в работе профессионального союза. 
Летом 41917 года связисты Крас- 
ноярекой почтово-телеграфной коп- 
торы выдвигают Иннокентия Анд- 
реевича Халепского в члены окруж- 
ного комитета почтово-телеграфного 
союза (в округ входили предприятия 
п учреждения связи на огромной тер- 
ритории, которую занимали Том- 
ская, Енисейская и Алтайская гу- 
бернии). Здесь он работает под ру- 
ководством большевистского крыла 
окружного комитета, принимает 
деятельное участие в выпуске жур- 
нала «Наша жизнь», являвшегося 
органом союза. 


К осени 1917 года политическая 
обстановка накаляется. Идет борь- 
ба за большевизацию Советов в го- 
родах Сибири, против меньшевиков 
и эсеров. В этой борьбе активно 
участвуют большевики-связисты 
и сочувствующие им, и среди них 
И. А. Халенский, 

Великая Октябрьская социалис- 
тическая революция коренным обра- 
зом изменила положение всех классов 
и слоев населения. Пролетариат стал 
тосподствующим классом, а больше- 
вистская партия — правящей партией. 
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Революционные связисты округа 
во тлаве с А. И. Ермоленко, 
И. А. Халебским и другими ведут 
большую массово-политическую ра- 
боту по сплочению почтово-телеграф- 
ных работников вокруг большевист- 
ской партии и рабоче-крестьянского 
правительства. 

В начале 1918 года в Сибири соз- 
дастся напряженное положение, в 
Забайкалье поднял мятеж атаман 
Семенов, при поддержке местной бур- 
жуазии, эсеров, меньшевиков и ка- 
детов выступили против Советской 
власти чехословацкие части. Для 
отпора реакции стали формироваться 
отряды Красной Гвардии, в том чис- 
ле и из связистов. В первую очередь 
в состав боевой дружины вступили 
члены окружного комитета Халео- 
ский, Ермоленко и ряд других. 

В начале апрёля 1918 года в окру- 
те проходит Первый революцион- 
ный съезд почтово-телеграфных ра- 
ботников, на котором были избраны 
делегаты на Первый Всероссийский 
пролетарский съезд почтово-теле- 
графных работников; среди семи из- 
бранных делегатов был и И. А. Ха- 
лепский. В Москву, на съезд, оп 
поехал уже членом большевистской 
парии, 

На съезде И. А. Халепский был 
избран в состав ЦЕ союза связи. 

Вскоре Иннокентий Андреевич 
становится ответственным работни- 
ком Наркомата почт и телеграфов, 
членом его коллегии. В этот период 
кипучей плодотворной деятельности 
И. А. Халепского большое влияние 
оказывал на него крупнейпгий орга- 
низатор социалистической связи, про- 
фесспональный революционер, член 
партии с 1904 года нарком почт и 
телеграфов В. Н. Подбельский. 

Работа почтово-телеграфных учреж- 
дений в трудные годы гражданской 
войны и иностравлой интервенции 
приобретала 0с0бо важное значение. 
Не случайно гражданские связисты 
считались паходящимися на воен- 
ной службе. Коммунистическая пар- 
тия и Советское правительство, лич- 
но Владимир Ильич Ленин уделяют 
много внимания палаживанию свя- 
зи в республике, мобилизации всех 
имеющихся техлических средств свя- 
зи и специалистов для нужд фронта, 
в первую очередь, и тыла. 

В. И, Лепин, глубоко анализируя 
причины временных неудач Красной 


Армии па ряде фровтов, приходит 
к выводу, что одной из этих причин 
является отсутствие должным обра- 
зом организованной и налаженной 
связи. Снова и снова возвращается 
Пладимир Ильич к этим вопросам, 
дает конкретные указания по улуч- 
шению организации связи на фронтах 
и в тылу, подписывает ряд важных 
постановлений Совнаркома и Совета 
рабочей и крестьянской обороны, 
направленных на палаживание поч- 
товой, телеграфной, телефонной ц 
радиосвязи республики, 

Нарком пот п телеграфов 
В. Н. Подбельский, ответственные ра- 
ботники паркомата А. М. Любович, 
И. А. Халепский, М. В. Ходеев и 
другие часто бывают на местах и при- 
пимают меры к устранению недостат- 
ков в работе связи, кее налаживанию. 
Много внимапия при этом уделяется 
организации работы средств связи 
на фронтах траждавской войны. 

Осенью 1919 года, после поезаки 
В. Н. Подбельского на ряд фронтов, 
НКПитТ направляет более 10000 ква- 
лифицированных работников свя- 
зи для укомплектования полевых 
почтовых, телеграфных п телефон- 
ных учреждений. На фронт была на- 
правлена и группа руководящих ра- 
ботников связи страны, в том числе 
И. А. Халепекий. 

24 октября 1918 гола Иннокентий 
Андреевич назначается Чрезвычай- 
цым комиссаром всех фронтов. На 
него возлагалось руководство поли- 
тической и деловой сторонами рабо- 
ты штабных и прифронтовых учреж- 
длепий связи. В дальнейшем он был 
паправлен па работу в оргапы связи 
Украины. В севтябре 1919 года ЦК 
партии отзывает И. А, Халенского 


с поста наркома почт и телеграфов 
Украины и назначает его Чрезвы- 
чайным уполномоченным по связи 
при Реввоенсовете Южного фронта, 
а затем начальником связи Южно- 
го и Юго-западного фронтов. 

За умелую и самоотверженную 
работу по организации фронтовой 
связи И. А. Халепский был награж- 
ден орденом боевого Красного Зна- 
мени. 

20 октября 1919 года, по указанию 
В. И. Левина, Реввоенсовет республи- 
кл издает приказо создавии Управ- 
ления связи Красной Армии. Первым 
начальником Управления связи Крас- 
ной Армии был А. М. Любович. Ле- 
том 1920 года его заместителем наз- 
начается И. А. Халенский, который 
с осени того же года, после перехода 
А. М. Любовича на другую работу, 
возглавил Управление связи. На 
этом посту Иннокентий Андреевич 
находился более трех лет, вилоть 
до назначения его (1924 г.) началь- 
ником Военно-технического управле- 
ния РККА. 

Благодаря принятым партией и 
правительством энергичным мерам 
уже к концу 1920 года в Красной 
Армии для обеспечения управления 
фронтами, армиями и укрепленными 
районами насчитывалось: один поезд 
связи, 13 отдельных батальонов связи, 
18 отдельных телеграфно-телефонных 
дивизионов, 40 телеграфно-эксплуа- 
тационных рот связи, 79 телеграфно- 
телефонных рот, 13 отдельных рот 
связи, 3 радиобазы, 16 отдельных 
радиодивизионов, 38 отдельных ра- 
диостанций, 8 рот летучей почты, 
21 склад связи, 25 мастерских свя- 
зи, 26 дислокаторских почтовых 
отделений. Общая численность войск 
связи превышала 100 тысяч человек. 

В формирование частей связи, в 
организацию военной связи рес- 
публики много энергии и таланта 
руководителя-большевика вложил 
И. А. Халепский. 

Наступило мирное время. Иннокен- 
тий Андреевич Халенский, возглав- 
ляя Управление связи, а в дальней- 
шем Военно-техническое ‘управле- 
ние РККА, много сил отдает осна- 
щению частей и подразделений ар- 
мии новейшей техникой. В частности, 
на вооружение в войска связи носту- 
пают новые средства проводной и 
радиосвязи: телефонные аппараты, 
коммутаторы,  стартстопные — те- 
леграфвые аппараты, средне-и длин- 
новолновые ламповые радиостанции. 
В основу конструкции новых средств 
были положены тактико-технические 
требования, соответствующие каж- 
дому звену управления и роду 
войск. 

В бытность Иннокентия Андрееви- 
ча начальником Управления связи 
Красной Армии под его руководет- 
вом проводилась большая творческая 


работа по обобщению опыта организа- 
ции связи в годы гражданской вой- 
ны, войска связи совершенствовали 
свою структуру, вырабатывались еди- 
ные взгляды на организацию связи 
в различных звеньях управления 
войсками, создавались наставления, 
совершенствовалась система подго- 
товки инженерных и командных кад- 
ров для войск связи, организовыва- 
лись новые учебные заведения, где 
готовились кадры высококвалифи- 
цированных специалистов войск 
связи. 


Выработанные единые принципы 
организации связи в Красной Армии 
оказались столь жизненными, что 
полностью оправдали себя и в годы 
Великой Отечественной войны. 


Несмотря на огромную занятость 
крупными государственными  де- 
лами, Иннокентий Андреевич живо 
интересовался радиолюбительским 
движением в нашей стране, написал 
несколько статей для радиолюби- 
тельских журналов. На заре радио- 
любительства, в 1924 году, он уви- 
дел в этом движении огромный твор- 
ческий потенциал, который может 
многое дать для развития отечест- 
венной техники радио. Так, в статье 
«Радио на войне» («Радиолюбитель», 
1924, №4) он писал: «С организа- 
цией радиолюбительства мы безус- 
ловно расширим наши экономические 
возможности в радиотелеграфном 
строительстве, и при умелом объеди- 
нении наших сил и способностей не- 
сомненно сможем избавиться от столь 
опасной в этой области иностранной 
зависимости». 


С 1929 по 1936 год И.А. Халепский 
возглавлял Управление моториза- 
ции и механизации РККА. В эти 
годы мне довелось знать Иннокентия 
Андреевича. На новом посту он внес 
огромный вклад в развитие и укреп- 
ление бронетанковых войск.В 1932 го- 
ду И. А. Халепский утверждается 
членом Реввоенсовета СССР, в 1935 го- 
ду ему присваивается звание коман- 
дарма 2-го ранга. В 1933 году за осо- 
бые заслуги в области оснащения 
Красной Армии боевой техникой 
И. А. Халепский был награжден 
орденом Ленина. 


В апреле 1937 года И. А. Халеп- 
ский назначается народным коммисса- 
ром связи, на посту которого он про- 
был несколько месяцев. Даже за 
столь небольшой срок он проявил 
себя талантливым организатором 
тражданской связи, человеком высо- 
кой партийности и принципиально- 
сти. 


Генерал армии П. БАТОВ, 
дважды Герой Советского Союза, 
предеедатель Советекого комитета 
ветеранов войны 


В МИНИСТЕРСТВЕ СВЯЗИ СССР 


ПОБЕДИТЕЛИ 
СОЦИАЛИСТИЧЕСКОГО 
СОРЕВНОВАНИЯ 


Коллегия Министерства связи СССР 
и Президиум Центрального комитета 
профсоюза работников связи рассмот- 
рели итоги социалистического сорев- 
нования преиаинтьй и организаций 
связи за первый квартал 1973 года — 
третьего, решающего года девятой пя- 
тилетни. 

Больших успехов добился коллек- 
тив Управления ка радио- 
релейных магистралей №12 (начальник 
тов. Шаповалов, председатель обкома 
профсоюза тов. Тертыштников). В пер- 
вом квартале ои перевыполнил план по 
прибыли и по сравнению с соответст- 
вующим периодом прошлого года по- 
высил ипроизводительность труда на 
2,5%. Снижены простои телефонных 
каналов, ие наблюдались перерывы в 
лействийи телефонных и телевизионных 
стволов. 

Хорошо поработал в первом квар- 
тале и коллектив Общесоюзной радио- 
телевизионной передающей станции 
им. 50-летия Октября (начальник тов. 
Большаков, секретарь парторганизации 
тов. Фридман, председатель месткома 
тов. Назаренко), который также пере- 
выполнил план по прибыли и превысял 
запланированный овень расчетной 
рентабельности. роизводительность 
труда повысилась на 4,8%. Здесь про- 
ведена большая работа по внедрению 
новой техники. 

Столь же успешно закончили пер- 
вый квартал и работники Ленинград- 
ской дирекции радиосвязи и радиове- 
щания (начальник тов. Галюк, пред- 
седатель обкома профсоюза тов. Бе- 
лов). Они перевыполнили все плано- 
вые показатели и улучшили качество 
работы технических средств. 

Этим трем коллективам по итогам 
Всесоюзного социалистического сорев- 
нования присуждены переходящие 
Красные знамена Министерства связи 
СССР и ЦК профсоюза вместе с пер- 
выми денежными премиями. 

По итогам соревнования связистов 
РСФСР такой же награды ‘удостоен 
коллектив Кемеровской областной ра- 
диотелевизионной передающей стан- 
ции (начальник тов. Жигулин, секре- 
тарь парторганизации тов. Прокошен- 
ко, председатель месткома тов. Черво- 
ва). Вторая денежная премия при- 
суждена Горьковскому городскому ра- 
диотрансляционному узлу (начальник 
тов. Горбачевич, секретарь парторга- 
пизации тов. Меднов, председатель 
месткома тов, Мазурин), третья — 
Свердловскому городскому радиотран- 
сляционному ‘узлу (начальник тов. 
Кислицин, секретарь парторганизации 
тов. Окулов, председатель месткома 
тов. Семейкин). 

Коллегия Министерства связи СССР 
и Президиум ЦК профсоюза, вместе с 
тем, отметили, что Архангельская и 
Абаканская радиотелевизионные пере- 
лающие станции, а также Читинский 
ралиоцентр в первом квартале работа- 
ли неустойчиво и имели плохие каче- 
ственные показатели. По УКРМ-25 
значительно ‘увеличилась продолжи- 
тельность линейных и станционвых по- 
преждений, были остановки по тех- 
ническим причинам иа радиорелейных 
станциях. Главному радиоуправлению 
и Главному управлению линейно-ка- 
бельных и радиорелейных сооружений 
связи предложено всесторонне  про- 
анализировать работу этих предприя- 
тий, выявить причины допущенного 
отставания и оказать необходимую по- 
мощь в их устранении. 
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ляет редакционная — почта! 

Предложения, пожелания, 
просьбы, советы, вопросы... Нет- 
нет, да и ляжет на редакторский стол 
письмо-жалоба. Такое письмо — как 
сигнал 505: где-то человек несправед- 
ливо обижен и, не будучи в состоянии 
сам справиться со своей бедой, взы- 
вает о помощи, Стоит ли говорить, 
что в этом случае все другие дела 
откладываются в сторону, ибо пре- 
выше всего для нас, советских лю- 
дей, закон — если человеку трудно, 
долг каждого прийти на помощь. 

Но обиды бывают разные, и не 
всегда легко решить, а как ее ока- 
зать, эту помощь? Как, например, 
помочь человеку, которого лишили... 
радости? Ноясню, в чем дело. Ра- 
диолюбитель отдает любимому делу 
досуг, «путешествует» по эфиру, 
«охотится» за редкими станциями, 
выполняя условия дипломов. Но 
установление связи — это только пол- 
дела. Связь должна быть подтвержде- 
на 05Г-карточкой. Среди коротко- 
волновиков бытует поговорка: «А 
О5Г, 13 Че Нпа! соамезу оЁё 030» 
(05Г. — это заключительная, мож- 
но перевести и как решающая, веж- 
ливость при 050). Каждый раз, 
получая это заключительное (ре- 
шающее!) подтверждение вежливо- 
сти своего корреспондента, испы- 
тываешь радость. А чувства молодо- 
го, начинающего коротковолновика 
поистине трудно передать словами. 
Помню, свои первые О5Г-карточки 
я повесил на самом видном месте. 
Они принесли радость, удовлетворе- 
ние. 

Но вот что говорят письма. 
А. Я. Пантелеев (ОТТУАУ;) из г. Тал- 
ды-Кургана увлекся радиолюбитель- 
ством только в 60 лет, выйдя на пен- 
сию. В ноябре 1972 года провел пер- 
вые 050. 

«Думаю, всем работающим в эфире, — 
пишет он‚,— понятно это чуветво. С тре- 
петом в сердце дал общий вызов и вдруг 
слышу ответ корреспондента. Окрылен- 
ный уепехом, вызываю ВВБУСС, ВАЗХ УМ, 
САвАВО, ВВБТЕО, ВАВННР ... Каждый 
корреспондент заверяет, что обязательно 
вышлет ОЗГ-карточку. Жду с_нетерпе- 
нием, хожу в радиоклуб, звоню. Однако за 
402 проведенные к настоящему моменту 
связи получил пока всего.., 31 ОЗ». 

Становится обидно за этого уже 
немолодого человека, радость кото- 
рого была омрачена. К чувству оби- 
ды примешивается тревога, когда 
читаешь последние строчки письма, 
в которых Алексей Яковлевич пишет 
как о чем-то не столь существенном: 
«Извините за почерк — пишу левой 
рукой, правая не действует после 
инфаркта»... 


Другое письмо. 
«Мой позывной 


| только писем не достав- 


(ОВЗРМ) — коротко- 
волновый, но главный интерес — УКВ 
связи. Кто занимается УКВ, знает, как 
трудно достаются ОХ, и, особенно, — новые 
страны. На 144 МГц я уже имею 050 с 
985, 062, 005, Ч9Р2, ОК, $Р, ОМ, 5М, 
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ОМРАЧЕННАЯ 
РАДОСТЬ 


РАЗМЫШЛЕНИЯ 
НАД ПИСЬМАМИ 


ОХ, 042, что дает право на получение дипло- 
ма «Космос» 11 степени. Но к большому 
сожалению, товарищи из 005 и ПР2 не 
присылают ОЗ1Т». 

Вот кто виновен в том, что ОВ5РМ 
не может получить диплом: ОЧО5ТА, 
0050АШ, ВО5ОАА, УР2ВВС. 

А. Шишкин (ОУЗМА)} в июле 
1972 года выполнил условия диплома 
ЗОР, проведя 22 О0ЗО (по положе- 
нию достаточно 415). 

«До сего времени я получил только 8 
О51., хотя своим нерадивым корреспонден- 
там послал по АОЗЬ. Может быть, в сле- 
дующий раз для уверенности вместо 15 
необходимых ОЗО придется провести 200— 
3002». 

Интересно, что могут ответить на 
этот вопрос должники ПУЗМА— 
ПА2СМ, ОО2СЕ и другие? 

«... на 620 отосланных ОЗГ-карточек не 
пожелал ответить НИ один оператор» 
(Е. Марин, ОАЗ-1&2-609, г. Дмитров). 

«Я уже три года имею наблюдательский 
позывной. Отослал более 1,5 тысяч ОЗН. 
В ответ получил 120 штук». (И. Кочин, 
3 А6-108 -211, г. Невинномысск). 


Среди тех, кто больше всего стра- 
дает от «нерадивости», наблюдатели 
составляют подавляющее большин- 
ство. А. Скочко (018ЕА$} из г. Ан- 
дижана пишет: «Я еще будучи наб- 
людателем, в ответ на 500 своих 
031, получил 50% Точно такое же 
соотношение (5000/500) у В. Куп- 
риянова (0А0-103-16) из г. На- 
зарово Красноярского края. Напи- 
сать письмо в редакцию побудил его 
разговор с одним знакомым коротко- 
волновиком. Собеседник признался, 
что от карточек наблюдателей «ни- 
какого проку». Поэтому он отвечает 
только на те, которые содержат за- 
ранее подготовленное подтверждение 
(приходится наблюдателям пускать- 
ся на такие хитрости). 

Не в этом ли одна из разгадок 
невнимательного отношения опера- 
торов радиостанций к наблюдате- 
лям? Может быть, стоит подумать 
о том, чтобы создать заинтересован- 
ность у коротковолновиков в обмене 
О5Г-карточками с ними? 

В письмах есть и такие мысли. 
И. Кочин считает, что хорошо бы 
учредить диплом с наклейками, вы- 
даваемыми за получение 100, 200, 
300 ит. д. ОЗГ-карточек от наблю- 
дателей. В. Королев (ЧАЭОО, г. Но- 
восибирск) предлагает выдавать к 
уже имеющимся дипломам (Р-100-0, 
\"-100-0 и др.) специальные нак- 


лейки — например, «051. от наблю- 
дателей 100 областей СССР». 

Несомненно, эти предложения за- 
служивают внимания. Ведь наб- 
людатели — наша смена, завтрашние 
операторы индивидуальных и кол- 
лективных любительских радиостан- 
ций. Пока же, не встречая поддержки 
и видя явно пренебрежительное отно- 
шение со стороны некоторых стар- 
ших товарищей-коротковолновиков, 
молодые наблюдатели часто охладе- 
вают к радиоспорту, отходят от него, 
С такими потерями нельзя мириться. 
Мы должны добиваться всемерного 
развития радиоспорта. На это наце- 
ливают нас решения УП Всесоюзного 
съезда ДОСААФ и недавнего 1 пле- 
нума ЦК ДОСААФ. 

Иногда бывает и так: ОЗГ.-карточка 
получена, но ожидаемой радости она 
не приносит. Вот письмо И. Токарева 
(0С2РВ, г. Минск): 


«Посылаю полученную мной в августе 
1972 года ОЗТ-карточку за связь, проведен- 
ную... в августе 1967 года. Пяти лет (!) 
оказалось, однако, слишком мало для того, 
чтобы корреспондент аккуратно заполнил 
бланк и указал на карточке хотя бы свой 
позывной. Только с помощью аппаратного 
журнала удалось установить «авторство»— 
СЧАЗГАМ. ЕК сожалению, я не знаю, как 
именуется эта станция в новой системе по- 
зывных, но надеюсь, что в этом может ока- 
зать помощь Ульяновская областная феде- 
рация радиоспорта». 

На неаккуратность в сроках вы- 
сылки карточек и в их оформлении 


жалуются и другие радиолюбители. 

«Случается, что на ОЗЁ неправильно на- 
писан адрес. В некоторых случаях по- 
зывной невозможно разобрать, бывает 
пропущена дата О$О» (А.Павлов, ОКв ААВ, 
г. Новороссийск); «... Шлют на случайных 
клочках бумаги оттиснутые О$1, причем 
довольно небрежно заполненные. То ис- 
казят позывной, то не поставят свой, за- 
бывают написать город и т. д. Как правило, 
на такие карточки корреспонденты не от- 
вечают...» (ЦАЭОО). 

Это, видимо, тоже одна из причин, 
почему наблюдатель не всегда полу- 
чает ответ на свою 051. 

О совершенно уникальном случае 
сообщает нам Р. Гаухман (ОАЗСН). 
В Московский радиоклуб пришло 
письмо, автор которого О. Гончаров 
(ВАОЗАМ) прислал москвичам пачку 
своих незаполненных ОЗГ, предлагая 
таким же образом устроить «связь» 
(именно так — в кавычках и стоит 
это слово в письме) с Сахалином, 
Камчаткой, Приморьем. У него, де- 
скать, там много друзей. Но подобная 
«услуга» не бескорыстна. Гончаров 
ожидает для себя и «друзей» ответные 
051. из Москвы за неосуществленные 
связи. С помощью почты проще добы- 
вать дипломы, решил он. Достойно 
ли для коротковолновика ради полу- 
чения дипломов и нужной О5Г- 
карточки идти на прямой подлог, 
очевидно, должна решить Иркутская 
областная федерация радиоспорта. 

Иногда радиолюбители жалуются 
на отсутствие в радиоклубах бланков 
ОЗГ-карточек. Действительно, © ни- 


ШТУРМ РЕНОРДОВ ПРОДОЛЖАЕТСЯ 


Вот уже несколько лет подряд 
лично-командное первенство Украи- 
ны по скоростному приему и передаче 
радиограмм проводится в два этапа. 
Первый — областные соревнования. 
По их результатам определяются во- 
семь комаид-финалистов. Второй 
этап — заключительный. В этом году 
право выступать в финале завоевали 
сборные команды Киевской, Донец- 
кой, Крымской, Одесской, Львов- 
ской, Харьковской, Черновицкой и 
Житомирской областей. 

Соревнования проводились на базе 
Хмельницкого областного радиоклу- 
ба ДОСААФ. Классы для занятий 
радиотелеграфистов здесь оснащены 
современными техническими средст- 
вами, к услугам спортсменов есть 
все пеобходимое. Четко работала 
бригада опытных арбитров, возглав- 
ляемая судьей республиканской ка- 
тегории М. Зозулей. 

На этот раз лидерами состязаний 
оказались спортсмены Донецкой об- 
ласти. Сбылась их давнишняя мечта 
о победе над киевлянами — много- 
кратными чемпионами УССР. Таким 
образом, хрустальный кубок ныне 


получил «прописку» в шахтерском 
крае. В успехе донецких скоростни- 
ков большая заслуга их тренера 
О. Киреева. 

Серебряными призерами в команд- 
ном зачете стали киевские скорост- 
ники. На их долю выпало больше 
всего чемпионских титулов в личном 
зачете. Их обладателями в разных 
подгруппах стали Иваи Андриенко, 
Наталия Ящук, Валерий Костинов, 
Инна Тирик и Татьяна Буценко. 
И. Андриенко и Н. Ящук установили 
новые рекорды республики по сумме 
четырех упражнений соответственно 
в приеме радиограмм с записью рукой 
и на пишущей машинке и передаче 
их на простом телеграфном ключе. 
Андриенко пабрал 854,6 очка, Ящук 
— 804,8. Это — хорошая заявка на 
высокие достижения в будущем чем- 
пионате страны. 

К сожалению, досадная неудача 
подвела этот сильный коллектив: 
юниор Сергей Гай из-за недостаточ- 
ной психологической подготовки не 
смог выполнить зачетных нормативов 
в упражнениях по передаче радио- 
грамм. 


Хорошее впечатление произвело 
ровное выступление членов сборной 
Крыма, занявших третье место. 
Дружный коллектив, возглавляемый 
тренером М. Назаренко, от пачала 
до конца соревнований был в лиди- 
рующей тройке. 

Особенно хочетел отметить выступ- 
ление севастопольского мастера спор- 
та Александра Иванюка. В приеме 
буквениых текстов с записью на пи- 
шущую машинку он показал резуль- 
тат 220 знаков в минуту, цифровых — 
210, В упражнениях по передаче он 
набрал 221,7 очка. Наградой за мас- 
теретво Алексаидру стала серебряная 
медаль. 

Состязания показали, что на Ук- 
раине растет достойная смепа вете- 
ранам радиоспорта. Миогие юноши 
п девушки, которым сегодия по 14 — 
16 лет, уверенно чувствовали себя 
в условиях острой спортивной борь- 
бы, показали отличные технические 
результаты. Это можно сказать о на- 
ших чемпионах: Владимире Брагинце 
из Одессы, Ольге Толмачевой из 
Харькова, призере республиканского 
первенства Сергее Рогаченко из Кие- 
ва и некоторых других. 

И. ТАРТАКОВСКИЙ, 
заслуженный тренер УССР 
В. КОСТИНОВ, 

мастер спорта СССР 


ОКЗКА ДЛЯ ВСЕХ НА ПРИЕМЕ... 


...4е ОАЗВВ, Он сообщает, что ведет постоянные наблюдения 
на 144 МГц за прохождением радиоволн на этом диапазоне и не 
упускает ни одной возможности проведения дальних связей. 

В настоящее время в третьем районе на диапазоне 144 МГц 
работают на 538 представители шести областей: 119—ПАЗ\Н; 
122 — ПАЗТМ; 123—ВАЗОАВ; 142—ПАЗВВ, РАЦ, ВАЗОСМ; 
160—0\УЗР@; 170—ВАЗААУ, АНУ, ОКЗААС. 

...4е 0А1$Х. В г. Череповце растут ряды радиолюбителей. 
Постоянно работают в эфире операторы 29 радиостанций. Из 8 
активных наблюдателей города трое скоро получат разрешения 
на постройку индивидуальных радиостанций, 

На прошедших областных соревнованиях по приему и пере- 
даче радиограмм первое и второе места заняли спортсмены 
станции юных техников и Дома пионеров. 17-летний В. Пуды- 
шев (0(А1О0А2) выполнил норматив кандидата в мастера спорта. 


...4е ВАОЗАТ. В г. Братске открылись две коллективные радио- 
станции. причем обе — в средних школах. Это ОКОЗА(шко- 
ла № 21) и ОКОЗАМ (школа № 35).Телерь в городе три коллектив- 
ные станции, более 10 индивидуальных, Дальнейшее развитие 
радиоспорта тормозится из-за отсутствия радиоклуба или сек- 
ции радиоспорта СТК. Несмотря па выступление журнала 
«Радио» по письмам радиолюбителей (№ 6, 1972 г.), городской 
комитет ДОСААФ досих пор не решил этот вопрос, 

...4е ОКБНАУ. В средней школе № 4 села Северное Ставро- 
польского края под руководством учителя истории А. Н. Неу- 
мывакина, бывшего армейского ридиста, работает кружок юных 
телеграфистов. Недавно вышла в эфир коллективная станция 
школы. Особенно активны ее операторы Оля Шевченко, Люда 
при, Таня Феронова, Саша Жигальцов, Сережа Бездуд- 
ный, 


ми бывали перебои (сейчас, правда, 
ЦРК изготовил достаточно большую 
партию бланков). Но необязательно 
же посылать карточку только на 
стандартном бланке! Видимо, кор- 
респонденту гораздо интереснее по- 
лучить оригинальную, отличающую- 
ся от других ОЗЬ. Можно также ис- 
пользовать для ОЗГ-карточки почто- 
вые открытки с видами родного 
города, края, республики. Интерес- 
ио, кстати, что по утверждению 
В. Коротышкина (ПА4ОМ) из г. Ка- 
зани, после того, как он начал 
рассылать красочные карточки с ви- 
дом па Волгу, ответных ОЗ стало 
приходить в 2—3 раза больше. Над 
этим стоит подумать! 


Какой же вывод можио сделать из 
всего сказанного? Прежде всего — 
надо с ббльшим вниманием отно- 
ситься друг к другу. Постарайтесь 
в любом случае представить себя на 
месте корреспондента. Допустим, не 
ему, а вам очень нужна карточка 
для диплома. Какие чувства испы- 
таете вы, ожидая ОЗ год, два? 
А если вместо аккуратно оформлен- 
ной карточки вам пришлют клочок 
обоев с коряво написанным от руки 
позывным (бывают еще такие слу- 
чан)? Вызовет ли у вас радость полу- 
чение десятка совершенио одинако- 
вых 05Ь-карточек от одного и того 
же наблюдателя, проживающего на 
соседней улице? 


Ну, а если с ОЗГ-обменом в вашем 
областном радиоклубе неблагополуч- 
но, разве это спимает ответственность 
лично с вас? Ведь корреспондент ие 
будет знать, кому он обязан длитель- 
ным и безрезультатным ожиданием 
()5Г-карточки! Добейтесь, чтобы в 
клубе был наведен порядок, примите 
в обработке ОЗТ-почты личное уча- 
стие, 

Честное слово, среди всех разно- 
видностей хобби наше коротковолно- 
вое любительство наиболее многооб- 
разно, ярко, увлекательно. Оно спо- 
собно приносить истинную радость. 
Так не будем ще омрачать эту ра- 
дость друг другу! 

И. КАЗАНСКИЙ (ОАЗЕТ) 


РАДИО № 7, 1973 < 95 


СОРЕВНОВАНИЯ 


С большим опозданием подведены итоги 17-х Нсесоюэных с0- 
ревнований у льтракоротковолновиков «Полевой день» 1972 года 
на приз журнала «Радио». В них приняли участие 1047 спорт- 
сменов, в Том числе 26 мастеров спорта. 57 кандидатов в мастера 
спорта, 215 перворазрядников, 133 спортемена второго и 134— 
третьего разрядов. Победителем по сумме двух дизпазонов (144 
и 430 МГи) стала команда ОУБЗИТ из Кривого Рога в составе: 
В. Макеева, Ю. Грицая и В. Логвиненко, 62817 очков. После- 
дующие места заняли: В1ЗАСО — Н. Вячин, В. Соколов и 
В. Влизков, 56100 очков (г. Ташкент); ЧОКЭВАЮ — С. Даниль- 
ченко, Л. Перемитько и М. Абрамович. 54435 очков (г. Днепро- 
петровск); В13АСС — М. Афанасьев. А. Кушниров и А. Смир- 
нов, 52361 очко (г. Ташкент); В1ЗАПА — Г, Савинов, В. Коноп- 
лев и В, Савинов, 49161 очко (г. Ташкент). 

На диапазоне 144 МГц победила команда ОВЗАС в составе: 
В. Вавича, С. Котельникова и А. Чебаяенко — 35372 очка. На 
втором месте ОУ5ВТ—33871 очко, на третьем ОК5ТА2—31009 
очков 

На диапазоне 430 МГц победу одержала команда В18АСО — 
36423 очка, на втором месте В1ЗАОЩА — 35190 очков, на тре- 
тьем ОК5ЕАО — 34686 очков. 

Среди радиоклубов ДОСААФ на первом месте Донецкий об- 
ластной радиоклуб, от которого в соревнованиях участвовали 
43 команды, на втором месте — республиканский радиоклуб 
(г. Ташкент) — 25 команд. Третье и четвертое места поделили 
Самаркандский и Свердловский областные радиоклубы (по 17 
команд), пятое и шестое — Черновицкий областной и республи- 
канский (г. Таллин) радиоклубы — по 15 команд. 

Большое количество участников соревнований были сняты с 
зачета ‘из-за неправильно составленных отчетов. Так, из-за от- 
сутствия карты не рассматривались результаты ОК2ААА, 
УКУААО и еще ряда команд. Не подсчитаны или неверно под- 
считаны очки у ВАЗМММ, ОКЭСАТ, О\У6МА и других. Более 
25% 0$0 не подтвердились у КА1АМТ, ОКЗААС, ОК5ГА!. 

к сожалению, в этих соревнованиях не приняли участия радио- 
любители Сибири и Дальнего Востока. 


Стали известны итоги Всесоюзных соревнований юных ультра- 
коротковолновиков 1972 года, в которых участвовали 1575 
спортсменов. Среди них — один мастер спорта, 18 кандидатов 
в мастера спорта, 90 перворазрядников и 105 спортсменов вто- 
рого разряда. В личном первенстве победу одержал В. Серков — 
КАЗКАЗ из Калинивграда (815 очков). Последующие места за- 
няли также калининградсние спортсмены: Н. Абрамов — 


ВА2ЕВГ (770 очков), А. Карпушкин — ВАЗЕВО (580 очков)» 
С. Бемошенко — ВАЗЕВР (550 очков) и С. Агальцев —ВАЗЕВМ 
(540 очков). 

Среди ноллевтивных радиостанций на первом месте команда 
из Калининграда в составе В. Логинова, А. Славенкова. В. Сла- 
венкова — ОК2РАЕ — 2960 очков; на втором днепропетровские 
спортемены К. Шкиль, И. Мамонов, П. Перемитько — ОКБЕАО, 
2310 очков; на третьем — радиолюбители из Херсона В. Еро- 
хин, Ю. Трибрат, П. Валошинов — ОК5САЕ, 1910 очков; на 
четвертом — калининградцы В. Севкович, С. Чернышов, Д. Дуб- 
ровин — ОКЗЕАТ, 1460 очков; на пятом у из Наховки 
Г. Исаев, Н. Левицкая, Е. Дашковский — ОК5САР, 1430 очков. 

Среди наблюдателей места заняли: первое — 0В5-066-65, 
И. Цуркан, г. Кировоград; второе — 9 В5-082-53, В. Удод, 
с. Брусница Черновицкой области; третье — 0А4-133-288, 
Ю. Касаев, г. Новокуйбышевск. 

По диапазонам места распределились следующим образом: 

28 МГи— ВАЗОВГ. (248 очков), САОАВЬ (164 очка), ВАЗОВ\У 
(160 очков), ВОбОНА (155 очков), ВАЗИСМ (150 очков) — инди- 
видуальные станции; ОК7РАС (404 очка), ОКВААА (221 очко), 
ОКУОВС (212 очков), ОКУОВА (206 очков), ОК7МАС (201 оч- 
ко) — коллективпые станции. 

144 МГц — ОВ\УАР (340 очков), ВАЗРЕН (250 очнов), 
НАЗРВР (210 очков), ВА1АСМ (175 очков), КАЗЕЕО (160 оч- 
ков) — индивидуальные станции; ОК5БАО (1125 очков), 

КЭСАЕ (950 очков), ОК5САВ (790 очков), ОКБ5САР (720 оч- 
ков), ОК5СВО (645 очков) — коллективные станции, 

430 МГц — ВАЗЕВЬ (770 очков), ВАЗРАЗ (670 очков), 
КА?ЕВО (580 очков), ВАЗЕВМ (540 очков), КАЗЕВО (430 оч- 
ков) — индивидуальные станций; ОКЗЕАЕ (2960 — очков), 
ОКЗЕАТ (1460 очков), ОК5БАО (1130 очков), ОК2РАС (970 оч 
ков), ОК5САЕ (960 очков) — коллективные станции. 

Среди станций юных техников на первом месте Днепропетров- 
ская областная СЮТ (2310 очков), на втором Н. Каховская СОТ 
Херсонской области (635 очков), на третьем Калининградская 
областная СЮТ (330 очков). 

Среди школ, техникумов и ПТУ на первом месте средняя шко- 
ла № 7г. Н. Каховка (645 очков), на втором Чернобаевская сред- 
няя школа Херсонской области (535 очков), на третьем сред- 
няя школа № 1 г. Зеленоградска Калининградской области 
(526 очков). Места среди Домов пионеров и школьников (ДИШ) 
заняли: первое — ДПИ г. Н. Каховка (630 очков), второе — 
ДИШ г. Ленинграда (519 очков) и третье — ДИПШ г. Львова 
(375 очков). 

Среди радиоклубов ДОСААФ на первом месте Каливинград- 
ский областной радиоклуб— 14676 очков, на втором Херсонский 
областной — 11800 очков, на третьем Львовский областной — 
5062 очка, на четвертом Днепропетровский областной — 4481 
очко, на пятом Ленинтрадский городской — 2118 очков. 

Победителям соревнований присуждены призы журнала 
«Радио». 


Судейство соревнований «Полевой день» было поручено 
Ивановской, ювых  ультракоротковолновиков — Киевской 
областным ФРС 


ХРОНИКА 


Центральный радиоклуб имени Э.Т. Крен- 
келя выдал дипломы с «круглыми но- 
мерами: «Юбилейный» № 500 (Риопе) — 
В1708$; «Юбилейный» № 50 (558) — 
а У/-100-И № 4000 (СУ) — ПАэ 


ДИПЛОМ «зОЯ» 


Советом Тамбовского областного радио- 
клуба в ознаменование 30-летия бессмерт- 
ного подвига ое Советского Союза Зои 
Космодемьянской, родившейся на Там- 
бовщине, учрежден диплом «Зоя». Он при- 
суждается советским радиолюбителям за 
установление двусторонних радиосвялей с 


коротковолновиками Тамбовской области- 
В зачет привимаются радиосвязи, прове- 
денные после 29 ноября 1971 года на любых 
радиолюбительских диапазонах любыми 
видами работы. 

Для получения диплома радиолюбителям 
первого — девятого районов СССР  необ- 
ходимо установить 25, а нулевого района— 
15 радиосвяаей, Повторные 08 засчи- 
тываются на различных диапазонах, На- 
блюдателям диплом выдается на аналогич- 
ных условиях. 

Заявку и ОЗТГ-карточки вместе с кви- 
танцией денежного перевода (50 коп.) 
на расчетный счет 70042 Госбанка г. Там- 
бова следует направлять по адресу: 392033 
г. Тамбов, $2: ирокая, 3, Областной ра- 
диоклуб ДОСААФ, Дипломная служба, 


КОЛЛЕКТИВНЫЕ РАДИОСТАНЦИИ... БЕЗ КОЛЛЕКТИВОВ 


В нашей стране почти в каждом городе 
есть коллективные радиостанции, на кото- 
рых делают первые шаги начинающие ра- 
диолюбители, а позднее, приобретя опыт, 
выступают в составе команд в различных 
соревнованиях. Причем выступают они 
лишь в подгруппе «один передатчик — 
несколько операторов». 

За последнее время. к сожалению, уча- 
стились случаи, когда на коллективных 
радиостанциях в соревнованиях работают 
не команды, а спортсмены-одиночки. Так, 
в телеграфных и телефонных соревнова- 
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ниях СО \\ ОХ СОМТЕЗТ 1972 года по- 
добными нарушителями правил соревнова- 
ний оказались А. Васильев (ОК1АВВ), 
В. Класман (ОК2ВАН), А. Кальчук 
(0К26С6), Е. Овчаренко (ОК2ВВК), 
К. Шальтенис (ОК2ВВВ), А. Манишевский 
(ОК2ССЕ), 9. Михнович ((К2ВАА), Е. 
Ермаков (ОКЗПРАУУ), Н. Ентус (ОК5\УА$), 


А. Десятников (ОК5МВС), А. Касьян 
(ОК5КРС), П. Бондаренко (ЧУК5УАА), 
Г. Головков (ОК5МАВ), С. Переяслов 


(ОКУСВО). 
Секциям коротких волн и федерациям 


радиоспорта следует задуматься над тем, 
почему на этих коллективных радиостан- 
циях вместо коллективов выступают оди- 


ночки,. 

ю, жомов 

ны Н.... 

® Алма-Атинский ультракоротководлновик 
ВЬ7@ВС установил своеобразное одости- 
жение»: давая телеграфом общий вызов, 
он 26 раз подряд (!) передал СО и только 
после этого — свой позывной. Сможет ли 
кто-нибудь улучшить этот «выдающийся» 
результат? 
® Встреча в эфире двух радиолюбителей 
с одинаковыми суффиксами позывных — 
явление не столь уж редкое. А вот однажды 
на диапазоне 3,5 МГц собрался «нругльй 
стол», в котором участвовали сразу три 
«тезки» — ОМЕЕК, ПТРК и П0ОЗЕК. 


ЗАРУБЕЖНАЯ ИНФОРМАЦИЯ 


® В честь десятилетия независимости 
Нении радиолюбители этой стравы до 
декабря 1973 года будут работать позыв- 
ными, начинающимися на 5УАХ (напри- 
мер, 574М работает позывным БУАХЬМ). 
® Префикс 909 используют иранские ко- 
ротковолновики в особых случаях (вы- 
ставки, соревнования и т. п,.). 

® В этом году венгерским коротковолно- 
викам выделены специальные префиксы: 
НА25(НО25) — в честь 25-летия радиолю- 
бительского общества Венгрии, и НА!100 
{НС100) — в ознаменование 100-летия со- 
единения городов Буды и Пешта и обра- 
зования столицы государства — города Бу- 
дапешта. 


МАЛОГАБАРИТНЫЙ 
ЛюмМИНоСноп 


юминоскоп, сконструированный 
автором этой заметки, исполь- 
зуется работниками управления гео- 
логии Таджикской ССР в полевых 
условиях и в горных выработках для 
понска шеелита (вольфрамовый ми- 
нерал). Прибор позволяет быстро 
выявлять наличие микровкраплен- 
ностей шеелита даже в светлых по- 
родах. Питается люминоскоп от ше- 
сти включенных последовательно 
элементов 373 «Марс», сохраняя ра- 
ботоспособность и от одного элемен- 
та. Потребляемый ток от источника 
питания 120 мА при напряжении 
9 В. Корпус прибора полистироло- 
вый, штампованный из двух половин, 
имеет размеры 210х 96.40 мм (см. 
рис. 1). Вес прибора с батареей 900 г. 
Принципиальная схема люминос- 
копа приведена па рис. 2. Постоян- 
ное напряжение батареи Б/ преоб- 
разуется транзисторным преобразо- 
вателем в переменное напряжение 
120—250 В с частотой 1,5—4 кГц, 


ох. 
ИЗМЕРИТЕЛЬ НАПРЯЖЕНИЯ 


Иногда приходится контролировать вольт- 
метром напряжение, незначительно откло- 
няющеесл от номинального, например, вы- 
ходное напряжение автотрансформатора 
для питания телевизора. В отом случае 
шкала прибора используется всего лишь 
на 10—15%, из-за чего точность отсчета 
становится сравнительно невысокой. 

Значительно удобнее пользоваться вольт- 
метром с «растянутой» шкалой, на которой 
рабочий участок занимает почти всю ее 
длину. В этом случае на шкалу нужно 
нанести всего лишь три отметки (риски), 
соответствующие минимальному, номиналь- 
ному и максимальному значениям напря- 
жения, По положению стрелки относитель- 
но этих отметок судят о величине контро- 
Ак напряжения. 

акой вольтметр можно изготовить на 
базе любого малогабаритного измеритель- 
вого прибора магнитоэлектрической систе- 


Аозырек 
неоновой лампы 


Рис. 1 


Л! ТрИ ©! 500-15к №2, 22К 
ПРК-4 


Рис. 2 


которое подается на ртутно-кварце- 
вую лампу ПРК-4. 

Создаваемое лампой ультрафиоле- 
товое излучепие, попадая на кри- 
сталлы шеелита, вызывает  светло- 
голубое свечение последних. 


мы с Током полного отклонения стрелки 
50—500 мка. Принципиальная схема одного 
из них, изготовленного на бале прибора 
№М206!, показана на рис. 1, а внешний вид 
его шкалы — на рис. 2. 

Ток через делитель напряжения Н?2, ЕЗ 
должен не менее, чем в три раза превышать 
ток полного отклонения стрелки выбран- 
ного прибора. Требуемый коэффициент де- 
ления при выбранном стабилитроне Д? 
зависит от положения начальной отметки 
на шкале. Подбором резистора Вз3 устанав- 
ливают нижний предел измерения (началь- 
ная отметка), а подбором резистора 4 — 
нерхний предел (третья отметка). Конденса- 
тор С! сглаживает пульсации выпрямлен- 
ного диодом Д7 напряжения. Стабилитрон 
Д? служит ограничителем по вижнему 
пределу измерения. Для освещения шкалы 
использована малогабаритная неоновая 
лампочка Л1 с гасящим резистором Н1. 

Все детали, кроме неоновой лампочки, 
монтируют на илате, которую кренят к 
двум стойкам внутри корпуса прибора. 
Неоновую лампочку устанавливают в верх- 
ней части шкалы прибора и прикрывают 
козырьком. А. КИРИЛЮК 


г. Мукачево 


РАДИАТОР ДЛЯ МАЛОМОЩНЫХ 
ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ ПРИБОРОВ 


Радиатор конструктивно выполнен в виде 
цилиндрической спиральной пружины, на- 
витой из упругой проволоки диаметром 
0,5—{ мм. Материалом может служить 
жесткая латунная, бронзовая или биметэл- 
лическая проволока. Можно также исполь- 
зовать неизолированную медную проволоку, 
предварительно сильно вытянув ее для 
придания дополнительной эжествости. Про- 
волоку наматынают плотно виток к витку 
па круглый стержень диаметром 3—5 мм. 
Полученную спираль разрезают на куски 
необходимой длины в зависимости от диа- 
метра корпуса прибора. Концы каждого 


Преобразователь напряжения 
представляет собой блокинг-генера- 
тор па транзисторе 12019 с времяза- 
дающим ноиденсатором С7 в цепи 
базы. 

Выходиое папряжение и яркость 
свечения лампы ПРК-4 регулируют 
путем изменения периода колебаний 
перемеиным резистором А&. 

Трансформатор выполнен на сер- 
дечиике Ш7Х7 из феррита марки 
2000НМ. Обмотка / имеет 192 витка 
провода ПЭЛ 0,2; обмотка 17 — 
368 витков ПЭЛ 0,3; обмотка 117 — 
3500 витков ПЭЛ 0,07. 

Так как лампа ПРК-4 работает в 
экопомичном режиме, ее ультрафио- 
летовое излучение практически не 
оказывает вредного влияния на глаза 
работающих. Тем не менее нельзя 
допускать воздействия на глаза 
прямого излучения лампы. 

При налаживании и ремонте лю- 
миноскопа с включенной ламной не- 
обходимо пользоваться защитными 
очками, можно с простыми стеклами, 
так как они не пропускают ультра- 
фиолетового излучения. 


г. Душанбе Г. КОРОЛЕВ 


отрезка спирали сцепляют друг с другом. 
Уцобно соединять концы с помощью пайки. 
Образовавшееся кольцо-радиатор надевают 
с некоторым натягом на корпус полупро- 
водникового прибора. Примеры использова- 
ния радиатора показаны на рисунке, 

По сравнению с другими, этот радиатор 
отличается простотой изготовления, уни- 
версальностью применения, достаточно хо- 
рошей эффективностью охлаждения, прак- 
тически не зависящей от ориентации в 
простраястве, и имеет довольно большую 
охлаждающую поверхность. Так, напри- 
мер, радиатор, изготовленный из прово- 
локи диаметром {1 мм, навитой на стер- 
жень диаметром 4 мм, при использовании 
с транзисторами серии МП имеет пло- 
щадь поверхности 12—44 см?. 

Для улучшения теплового контакта 
е кориуеом полупроводникового прибора 
в месте установки радиатора необходимо 


удалить краску. 
в. плотников 
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НОВАЯ СПЕЦИАЛЬНОСТЬ 
КВАРЦЕВЫХ РЕЗОНАТОРОВ 


Инж. А. ВЕРШИНСКИЙ, инж, 


змерение влажности воздуха 
И и других газов является одной 

из актуальных проблем изме- 
рительной техники. Считается, что 
хорошей точностью обладает датчик 
влажности, имеющий погрешность 
не более 3—5% , а порог чувствитель- 
ности — не более 0,1 г влаги ла 
1 мз воздуха. Кроме того, для реше- 
ния ряда задач физики, химии, тех- 
нологии новых материалов, агрофи- 
зики, геофизики и других областей 
науки и техники требуются датчики 
влажности, обладающие малой инер- 
ционностью, то есть способностью 
реагировать на быстрые изменения 
влажности воздуха. 

Сравнительно недавно появились 
кварцевые датчики влажности, прин- 
цип действия которых основан на 
том, что кварцевая пластина, рабо- 
тающая в автогенераторе, как бы 
«взвешивает» количество осевшей на 
ней влаги. В 1961 году вг. Иваново 
инженер В. Е. Савченко испытал в 
цехах текстильных фабрик первый 
подобный кварцевый латчик своей 
конструкции. Прибор состоял из 
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И. ЧИРЧЕНКО 


двух одинаковых генераторов, Квар- 
цевый резонатор первого генератора 
располагали в среде, где измерялась 
влажность, Иварцевый резонатор 
второго генератора был помещен для 
защиты от влаги в эластичный силь- 
фон и, следовательно, находился 
при том же давлении и температуре, 
что и первый кварцевый резонатор. 
Когда изменялась относительная 
влажноеть воздуха, менялось экви- 
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валентное сопротивление пизмеритель- 
ного кварцевого резонатора и о вели- 
чине относительной влажности воз- 


духа судили по разности анодных 
токов ламп двух генераторов. При- 
менение прибора для регулирования 
влажности в цехах текстильных фаб- 
рик не требовало его малой инерци- 
онноети, так как постоянная времени 
в несколько минут вполне достаточна 
в этом случаев. 

Дальнейшее — усовершенствование 
кварцевого датчика было проведено 
ленинградским инженером 2). А. Лев- 
чуком. Оно состояло в том, что для 
увеличения адсорбции па поверх- 
ность кварцевого резонатора был на- 
песен тонкий — 15—20 мкм — слой 
вещества, активно поглощающего 
влагу из воздуха. Прибор получился 
более портативным за счет примене- 
ний транзисторов, более чувстви- 
тельным и менее инерционным. Отно- 
сительная влажность определялась 
по разности частот двух кварцевых 
генераторов, измерительного и опор- 
"ого. При выборе соответствующего 
адсорбента датчики этого типа можпо 
сделать чувствительными пе только к 
парам воды, по также и к парам дру- 
гих веществ. 

Вышеописанные кварцевые дат- 
чики измеряют относительную влаж- 
ность воздуха. Во многих случаях 
при измерениях необходимо знать 
абсолютную влажность воздуха, 10 
есть количество воды в 1 мЗ влажного 
воздуха, и изменения ее. 

Несмотря на то, что в кварцевом 
адеорбционном датчике количество 
адсорбироваиного водяного пара про- 
порционально относительной влаж- 
пости воздуха, применяя такие дат- 
чики можно осуществить измерение 
и абсолютной влажности воздуха. 
Для этого второй кварцевый резона- 
тор покрывают другим адсорбентом 
и делают его также измерительным, 
Причем адсорбенты подбирают та- 
иие, чтобы при постоянной темпера- 


Рис. 3 


туре п изменяющейся влажности ап- 
сорбция паров воды у первого и вти- 
рого адсорбентов была различна, а 


при постоянной абсолютной влажно- 
сти и изменяющейся температуре — 
одинакова. При этом удается полу- 
чить сигнал (разностная частота двух 
генераторов), пропорциональный аб- 
солютной влажности воздуха. При- 
мерная характеристика такого дат- 
чика показана на рис. 1. Температур- 
ная погрешность для хорошо подоб- 
ранных пар резонаторов составляет 
в этом случае около 8 Гц/°С при из- 
менении температуры на 10 °С. Чувет- 
ствительность датчика при этом со- 
ставляет 150—250 Гц/г-м-3. 


Принципиальная схема прибора, в 
котором использовано предложенное 
усовершенствование, представлена на 
рис. 2. Кварцевые резонаторы рабо- 
тают в автогенераторах, собранных 
по схеме емкостной трехточки. Сиг- 
налы этих генераторов, выполненных 
на транзисторах 77 и Т2, смешива- 
ются на диодном смесителе (диоды 
Д1 и Д?). Напряжение разностной 
частоты поступает на эмиттерный 
повторитель (73), далее на усилитель 
(Т4) и выходной эмиттерный повто- 
ритель (транзистор Т5). В качестве 
смесителя можно использовать и сме- 
ситель на транзисторе, обеспечиваю- 
щий усиление. 


Работоспособность прибора сохра- 
няется в широком диапазоне измене- 
ния напряжения источника питания 
(41—12 В). Автогенераторы могут 
работать на частотах от 1 до 10 МГн. 
Так как чувствительность зависит от 
частоты генераторов, то целесообраз- 
но выбирать более высокую рабочую 
частоту, но при этом из-за большего 
влияния паразитных связей могут 
возникнуть трудности при налажива- 
нии прибора. Для того, чтобы изме- 
нение температуры оказывало воз- 
можно меньшее влияние на пока- 
зания прибора, в автогенераторах 
желательно применять детали с мипи- 
мальными температурными коэффи- 
циентами. Применяя в геператорах 
активные элементы (полевой транзи- 
стор, кремниевый траизистор, туп- 
нельный диод), характеристики кото- 
рых мало зависят от температуры, 
можно еще больше уменьшить влия- 
ние температуры на точность показа- 
ний прибора. Вместо транзисторов 
78 — Т5 МП40 можпо применить 
любые низкочастотные транзисторы. 
Напряжение сигнала на выходе до- 
стигает одного вольта, что достаточно 
для работы любых современных час- 
тотомеров. В качестве простейшего 
индикатора можно использовать кон- 
денсаторный частотомер, описанный 
в журнале «Радио» (1969, № 2). При- 
меняемые кварцевые резонаторы — 
типа П1, Внешний вид одного из ва- 
риантов датчика с электронным пре- 
образователем показан на рис. 3. 


АВТОМАТИЧЕСКИЙ 
ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ 
С ЦИФРОВОЙ 
ИНДИКАЦИЕЙ 


П. ЯЗЕВ 


При исследовании свойств какого-либо 
нового материала в условиях воздействия 
агрессивных сред или повышенных на- 
грузок длительному испытанию подвергают 
возможно большее количество образцов 
и систематически наблюдают за состоянием 
каждого из них, 

Подобные массовые измерения приме- 
няют также в тензометрии при контроле 
температуры с помощью термопар и др. 

Для коммутации большого числа изме- 
рительных цепей и был сконструирован 
автоматический переключатель с цифро- 
вой индикацией. 

Принципиальная схема переключателя 
приведена на рисунке. Коммутация изме- 
рительных цепей осуществляется полем 
И1/1 шагового искателя И1. Измеритель- 
ные цепи могут состоять из соединенных 
последовательно образца с подключенны- 
ми к нему датчиками, источника постоян- 
ного напряжения и измерительного при- 
бора (вольтметра, амперметра или само- 
пишущего прибора). Если на концах дат- 
чиков при процессах, происходящих в ис- 
следуемом образце, возникает э. д. с., 
то источник напряжения при измерениях 
не нужен, При этом для уменьшения влия- 
ния переходного сопротивления контактов 
поля при измерении контакты нескольких 
полей искателя могут быть подключены 
параллельно, 

ндикация номера образца осуществля- 
ется индикаторами Л1 и „12, высвечиваю- 
щими соответственно цифры десятков и 
единиц номера мсследуемого образца. 


Управление шаговым искателем может 
быть как автоматическим так и ручным, 
Автоматическое управление происходит 
при включенном тумблере 152. В этом слу- 
чае подается питание на мультивибратор, 
собранный на транзисторах ТГ и Т2. 
Мультивибратор с параметрами резисто- 
ров и конденсаторов, указанными на схеме, 
вырабатывает импульсы длительностью 
около 6 с. Нагрузкой транзистора Т2 слу- 
жит реле Ру, которое своими контактами 
Р1/1 подает напряжение питания на об- 
мотву шагового искателя. Продолжитель- 
ность паузы между персключениями шаго- 
вого искателя в длином случае рапна также 
6 с. Она выбрана такой для того, чтобы ка- 
ретка самопишущего прибора, включен- 
ного в цепь измерения, успела занять соот- 
ветствующее положение и отметка на ленте 
была заметна. Длительность паузы можно 
изменять подбором сопротивления рези- 
стора В4. При увеличении сопротивле- 
ния длительность паузы увеличивается. 
При ручном управлений переключате- 
лем необходимо выключить тумблер В2. 
Запуск искателя осуществляется при этом 
кнопкой Кинг. При необходимости быстро 
установить переклюяатель в исходное по- 
ложение или повторить измерение в одной 
из пройденных пепей пользуются кнопкой 
Кн2, включенной последовательно с пре- 
рывателем шагового искателя ВИТ. 
Перехлючатель питается от сети напря- 
щением 220 В, К обмоткам силового травс- 
форматора Тр? подключены три выпря- 
мителя длл питания цифровых индикато- 
ров, обмотки шагового искателя и мульти- 


вибратора, 
В переключателе применено реле Р1 
типа МРЦ. Все резисторы — МЛТ, Ков- 


денсаторы С5 и С6 — типа «Тесла», ос- 
тальные — 9-2, С3 составлен из двух 
конденсаторов по 100 мкФ на 50 В, а С4— 
по 300 мкФ на 12 В. Дросселем Др1 может 
служить дроссель фильтра питания от 
любого приемника или радиолы. Шаговый 
искатель должен содержать необходимое 
для измерений число контактов в каждом 
поле. Рабочее напряжение обмотки шаго- 
вого искателя долкно быть не меньше 30 В, 

Силовой трансформатор собран ияа сер- 
дечнике УП 26х45. Обмотка Т содержит 
570 витков, 1Т—610 ритков, ЛУ — 15 
витков провода ПЭВ-2 0,51, а обмотка 
т — 60 0,59. 


витков провола ПЭВ-2 
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Иня. В. ЗЛОБИН. 
инж. Ю. ПЛЕШАКОВ 


В 1972 году Бердский радиозавод 
приступил к выпуску нового 
переносного приемника «Вега-402». 
Он представляет собой супергетеро- 
дин, предназначенный для приема 
программ радиовещательных  стан- 
ций в диапазонах ‚длинных 150- 
408 кГц (2000-735 м) и средних 525- 
1605 кГц (571-188 м) волн. 
В походных условиях прием ве- 


антенну, а в стационарных как на 
внутреннюю, так и на виешнюю 
аптенпу, подключенную к смециаль- 
пому гиезду на корпусе приемника. 
Для удобства настройки на станцию 
в ночное время приемник оборудован 
системой кратковременной подсветки 
шкалы. 

Чувствительность приемника при 
приеме на виутрениюю магнитную 
антениу при отношении сигнал/шум 
пе менее 20 дБ в диапазоне ДВ — 
2,5 мВ/м, в диапазоне СВ — 1,5 мВ/м. 

Избирательность при расстройке 
на 10 кГц не хуже 26 дБ. Номи- 
нальная выходная мощиость усили- 
теля НЧ приемвика 150 мВт. В ра- 
диоприемнике установлен громкого- 
воритель 0,5ГД-21 е сопротивлением 
звуковой катушки 8 Ом. Имеется 
возможность подключения малогаба- 
ритного телефона ТМ-4. 

Питается «Вега-402» от двух по- 
следовательно включенных батарей 
3336Л. Ток покоя не более 8 мА. 
Могут быть использованы и батареи 
«Крона» или аккумуляторы 7Д-0,1. 
В этом случае подсветка шкалы не 
работает. 

Размеры радиоприемника 
х160х 64 мм, вес 980 г. 


157 Хх 


Принципиальная схема приемника 

Входные одиночные резонансные 
коитуры [109 [3С10, индуктивно 
связаны с преобразователем частоты 
с помощью катушек связи 22, 24 
(рис. 1). Для более эффективного по- 
давления паразитных сигналов при 
приеме в диапазоне СВ катушка 2/1 
(ДВ) шунтируется конденсатором С4, 
а при приеме в диапазоне ДВ катушка 


Преобразователь частоты выполнен 
по схеме с совмещенным гетеродином 
на траизисторе 77. Для сигнала гете- 
родина транзистор 7Т/ включен по 
схеме индуктивной трехточки. Ре- 
жекторный фильтр 29С75 па входе 
преобразователя служит для подав- 
ления сигиала с частотой, равной 
промежуточной, Нагружен преобра- 
зователь на двухзвенный фильтр со- 
средоточениой селекции 210017 и 
1.11619, обеспечивающий необходи 
мую избирательность по соседнему- 
каналу. Усилитель ПЧ приемника — 
двухкаскадный. 

Каскад на трапзисторе 72 резо- 
панспый, а па траизисторе 73 рези- 
стивный. Детектор сигпала и АРУ 
выполнен на диодах ДЛ и Д?. Напря- 
жение АРУ через резистор А11 по- 
даетея па базу транзистора Т? — 
первого каскада усилителя ПЧ. 

Усилитель НЧ выполнен на тран- 
зисторах 74 — Т7 по трансформа- 
торной схеме. Усилитель охвачен 
отрицательной обратной связью, обе- 
спечивающей заданную частотную 
характеристику и коэффициент не- 
линейных искажений не более 5%, 

Приемник смолтирован на одной 
печатной плате (рис. 2). Верньерное 
устройство представляет собой само- 
стоятельный узел, который вместе с 
платой крепится к корпусу прием- 
ника. При этом рычаг, укрепленный 
на оси копденсатора переменной ем- 
кости, входит в паз на шкиве верньер- 
ного устройства, обеспечивая их ки- 
нематическую связь. Конденсатор 
переменной емкости КПТМ-4, 

Катушки 27 — 24 входных конту- 
ров намотаны на полистироловых 
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„МИКРОН-2с“ 


ПЕРЕНОСНЫЙ ТЕЛЕВИЗОР 
НА ГИБРИДНЫХ 
МИКРОСХЕМАХ СЕРИИ #224 


| К. САМОЙЛИКОВ | 


студиях телецентров дикторы 

и ведущие просматривают изо- 

бражение, передаваемое в 
эфир, на видеоконтрольных устройст- 
вах. Ведущие внестудийных репор- 
тажей лищены такой возможности. 
В связи с этим и возникла необходи- 
мость в миниатюрных видеоконт- 
рольных устройствах, которые можно 
было бы использовать неносредствен- 
но на месте передачи. Причем, такое 
устройство должно быть небольшим 
и легким, как микрофон, который 
держит в руке ведущий или исполни- 
тель. 

Первым опытом в этом направле- 
нии было создание телевизора «Мик- 
рон». Однако, он все же имел отно- 
сительно большие габариты (150Х 
х110х45 мм) и массу (750 г без ис- 
точника питания). Следующей раз- 
работкой явился телевизор «Микрон- 
2с» на гибридных микросхемах серии 
К224. 

«Микрон-2с» позволяет принимать 
сигналы станций, работающих в лю- 
бом из 12 телевизионных каналов мет- 
рового диапазона волн. Чувствитель- 
ность его — не хуже 50 мкВ. Размер 
изображения на экране — 45 Х 35 мм, 
четкость — 350 линий, число града- 
ций — не менее 5, Выходная мощ- 
ность усилителя НЧ — около 
0,05 Вт. 


из феррита 400НН диаметром 8 мм 
и длиной 140 мм. 


Рис. 2 


Константина Ивановича Самойликова радио- 
любители знали ак талантливого конструктора 
телевизионной и радиоприеуной аппаратуры. 
Увлечение радиолюбитёельством пришло к Са- 
мойликову еще в 3()-х годах. Сотни вариантов 
приемников — детекторные, ламповые прямо- 
го усиления, супергетеродины — всегда удив- 
ляли оригинальностью построения схемы и кон- 
етрукцим. 

Не имея специального радиотехнического 
образования, молодой радиолюбитель Конетан- 
тин Самойликов весь свой досуг посвящал изу- 
чению теории радиотехники, практическому 
конструированию самой различной аипара- 
туры. 

Характерной чертой творчества К. Самойли- 
нова была тяга к новому, С первых шагов в 
радиолюбительстве и до последних часов жиз- 
ни он использовал в своих разработках новей- 
шие достижения радиотехники и самые совре- 
менные радиодетали. Он одним из первых скон- 
струировал любительский телевизор. 

Телевидение увлекло Константина Иванови- 
ВИ ча на многие годы, оно становится его професе- 
сией. Первые промышленные телевизоры в г. Ногинске Московской области были 
установлены его руками. 

К. И. Самойликов был отличным мастером по ремонту телевизоров. Он мог бук- 
вально в считанные минуты отыскать и устранить любую неисправность, дать са- 
мую квалифицированную консультацию. Недаром друзья называли его «профессо- 
ром телевидения». 

Став штатным сотрудником телеателье, К. И. Самойликов не оставил радиолю- 
бительского конструирования. Его телевизоры занимали призовые места на многих 
всесоюзных выставках творчества радиолюбителей-конетрукторов ДОСААФ. 
И здесь он всегда шел впереди. Первый переносный, а затем и карманный телеви- 
зоры собраны руками пытливого самоучки. 

Работы К. И. Самойликова, показанные на радиолюбительских выставках, были 
замечены общественностью и специалистами. Он был приглашен ва работу в один 
из научно-иеследовательских институтов микроэлектроники, 

В этом номере мы публикуем последнюю разработку талантливого конструкто- 
ра — микротелевизор «Микрон-2с». 

Вместе со всеми, кто знал К. И. Самойликова, мы скорбим о беавременной кон- 
чине хорошего товарища, скромного человека и страстного радиолюбителя. 


Мощность, потребляемая телевизо- 
ром от аккумуляторов, равна 2,8 Вт, 
а при питании от сети —6 ВА. 

Внешний вид телевизора показан 
на 2-й стр. вкладки. Он состоит из 
двух блоков: блока высокой частоты 
(ВЧ) с предварительными усилителя- 
ми сигналов изображения и звука и 
источником напряжений питания ий 
блока видеоконтрольного устройства 
(ВКУ). В первый блок входят: селек- 
тор каналов, усилители ПЧ изобра- 
жения и звука, видеодетектор и пред- 
варительный каскад видеоусилителя, 
дробный детектор и предварительные 


обозначе- 

цие по Число витков Провод 

схеме 

Гл 75 ПЭВ-1 0,18 
Ь2 8 ПЭВ-10,18 
1.3 36ж7 ПЭВ-1 0,18 
Г 23 пЭВ-10,18 
Г. 5 116 ПЭВ-10,1 
15 3,5+6,5 ПЭВ-1 0,1 
17 193 ПЭВ-10,1 
1.5 4-+7,5 ПЭВ-1 0,1 
1.9 130 ПЭВ-1 0,06 
Г10 69+27 ПРВ-1 0,06 
111 [о ПЭВ-10,08 
1.12 пэлшо 0,1 
[13 64-+32 пЭВ-1 0,1 
1,14 Пэлшо 0,1 
Тр1 

-2 1600 ПЭВ-2 0,08 

м 400+200 ПЭВ-2 0,08 
Трг 
-#-3 300+300 ПЭВ-1 0,15 
4-5 90 ПЛ 0,33 


каскады усилителя НЧ, узел авто- 
матической регулировки усиления 
(^РУ), атакже источник напряжений 
питания. Блок ВКУ содержит выход- 
ные каскады усилителя НЧ и видео- 
усилителя, громкоговоритель и кине- 
ской, узел синхронизации и блоки 
кадровой и строчной разверток с вы- 
прямителями напряжений питания 
кинескопа, видеоусилителя и цепи 
подстройки частоты гетеродина се- 
лектора каналов. Разделение на ука- 
занные блоки позволило уменьшить 
габариты видеоконтрольного устрой- 
ства и его массу (450 г), Блок ВЧ 


Катушки гетеродина 75—28 на- 
мотаны иа четырехсекционвых кар- 
касах с подстроечным сердечником 
МбООНН-3СС-2,8 х 14. 

Катушки контуров ПЧ и режектор- 
пого фильтра намотаны на трехсек- 
ционных каркасах, помещенных в 
сердечники Ч5 (8,6х3,75хХ4А мм) 
из форрита М600НН-10-4. 

Настройка контуров ПЧ произво- 
дится с помощью ферритовых сердеч- 
ников №600 НН-3СС-2,8 Х 44. 


Выходной трансформатор выполнен 
на сердечнике из пермаллоевых пла- 
стин ШЗ, толщина набора 6 мм, со- 
гласующий трансформатор выполнен 
на сердечнике из пермаллоевых пла- 
стин Ш5, толщина набора также 6 мм. 


Намоточные данные катушек и 
трансформаторов приведены в таб- 
лице, 


РАДИО № 7, 1973г. Ф 


2+78 


229 00х08 2900,07 РУНЕТ 45 — Д4-Дб ГЕО 


БИ т Гомеле р с ? 


#296247 


45 


11 бЛАЗВ 
Те 390 


626 
70,0 
ХВ == ^23 


НЫЕ 
Е | №1 
4700_[84 


Лр7 


001 | Е 
(40 10,008 полк 
а Е У ._ 
69 00: 770” 622 617 930 И И А72 
И = ыы - Е о ай й 0 
| | А29С247 ] т й 
| | вк | й 390 56 ИИ о 180 
| |2 ПЕ аа 
| Е |127 дХ 2^Ё8] 
700 
пе Я 
7 | Я 
ВИ Е 
| м 84 2% 
| | СИ 
|. "ЕРЕСИ НЕАНЕЫ 607 
м „АбНтДастносить" 
р 2+78В 145 33 
_ О БНАН: 
Ан ||© „Настроцка“ #90 93 [| 
ЮГ ди 
СК 
100>/0В 
81 
о. о 
З р] 
я з $ 
1276 ® 
657 З 
0.07: ы 
ЧЕ 5 


изв [в х 
== / З 
Е? 29-45 219000 
ю 2% 470 
> | 1000.0 ы 294 треки (22400) 
Е 
< 


(Р 
А Ч | 68 И. 5к И ани 6477/0274 
МПа 643 И 
0, к 5 
ИИ: ыы Ик ИЯ 10 


32 < гАдио кю 7, 1973 РАДИО № 7, 1973 ‚ < 33 
Р Йю 7, г. 


можно носить в кармане при веде- 
нии передач или подвесить на ремне 
через плечо. Его масса — 700 г. Он 
связан с ВКУ гибким многожильным 
кабелем длиной 0,8 м. 

Структурная схема телевизора при- 
ведена на вкладке. Сигнал с телеско- 
пической антенны Ан] поступает на 
селектор каналов блока ВЧ. Нагруз- 
кой селектора каналов служит фильтр 
еосредоточенной селекции (ФСС), в 
котором формируется необходимая 
частотная характеристика усилителя 
ПЧ сигнала изображения (УПЧИ) 
телевизора. После ФСС сигнал уси- 
ливается в каскадах УПЧИ и выде- 
ляется полосовым фильтром ФПЧИ. 
В видеодетекторе, являющемся на- 
грузкой фильтра, телевизионный сиг- 
нал детектируется и далее видеосиг- 
нал и сигнал звукового сопровожде- 
ния усиливаются в предварительном 
каскаде видеоусилителя блока ВЧ. 
Эти сигналы с нагрузки каскада по- 
ступают в узел АРУ, управляющее 
напряжение с которого подается на 
первый каскад УПЧИ-Т и затем на 
селектор каналов. 

Сигнал звукового сопровождения 
на выходе видеоусилителя отделяется 
от видеосигнала фильтром ФПЧЗ-[Г 
и поступает на усилитель ПЧ звуко- 
вого сопровождения (УПЧЗ), а затем 
детектируется дробным детектором 
(ФПЧЗ-П и микросхема МС?). Да- 
лее сигналы НЧ усиливаются предва- 
рительным усилителем НЧ. 

Видеосигнал и сигнал звукового 
сопровождения поступают по кабе- 
лю, соединяющему через разъем 
ШТ блок ВЧ с ВКУ, на выходные 
каскады усилителей этих сигналов. 

В блоке ВЧ размещен также источ- 
ник напряжений питания, с помощью 
которого получают либо от сети, 
либо от аккумуляторов напряжение 
7 В. Выбор источника питания осу- 
ществляют переключателем В. 

В ВКУ усиленные в выходных кас- 
кадах видеосигнал и сигнал звукового 
сопровождения поступают соответст- 
венно на кинескоп и на громкогово- 
ритель. В узле синхронизации про- 
исходит отделение синхросмеси от 
видеосигнала и разделение синхро- 
импульсов кадровой и строчной раз- 
верток. В блоках кадровой и строч- 
ной разверток формируются необхо- 
димой формы и амплитуды токи для 
питания кадровой и строчной кату- 
шек отклоняющей системы кинеско- 
па. Импульсы напряжения, возни- 
кающие в выходном трансформаторе 
блока строчной развертки, исполь- 
зуются в выпрямителях, создающих 
все требуемые напряжения для пита- 
ния кинескопа и напряжение для 
питания выходного каскада видео- 
усилителя и цепи подстройки частоты 
гетеродина селектора каналов. 

Из ВКУ в блок ВЧ по кабелю по- 
ступают импульсы строчной разверт- 
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ки для работы узла АРУ и напряже- 
ние с резистора «Настройка» для 
подстройки частоты гетеродина се- 
лектора каналов. 


Принципиальная схема телевизора 
изображена на рис.1 в тексте. Фильтр 
сосредоточенной селекции, применяе- 
мый в нем (21 — Гб; С1-— 68), 
был уже описан в журнале «Радио» 
(1971, № 3). Первый каскад УПЧИ, 
служащий нагрузкой ФСС, собран на 
транзисторе 71. В этом каскаде осу- 
ществляется автоматическая регули- 
ровка усиления. Далее сигналы уси- 
ливаются каскадами УПЧИ, собран- 
ными на микросхемах МС4 и МС5. 
Нагрузкой последнего каскада слу- 
жит полосовой фильтр 1Г,728С18— 
С14, сигналы с которого поступают 
на видеодетектор (диод Д1). Видео- 
сигнал с детектора через фильтр ниж- 
них частот Др1 С15С16 поступает на 
микросхему МС6б, а затем на кабель, 
соединяющий блок ВЧ с ВКУ. Ви- 
деосигнал с нагрузки каскада этой 
микросхемы поступает на узел АРУ, 
собранный на транзисторах 72 и Т8. 
Напряжение АРУ на селектор кана- 
лов снимается с эмиттерной нагрузки 
первого (регулируемого) каскада 
УПЧИЙ, чем достигается необходимая 
последовательность работы системы 
АРУ и задержка АРУ селектора. 


Сигнал звукового сопровождения 
выделяется последовательным конту- 
ром Г9С19 и через конденсатор С20 
и контур [10621022 поступает на 
вход нервого каскада УПЧЗ (микро- 
схема МС1). В ней происходит основ- 
ное усиление сигнала, выделяемого 
затем полосовым фильтром [11 — 
Г18С24С25. Этот фильтр совместно 
с микросхемой МС? образует дроб- 
ный детектор. Сигнал НЧ после 
дробного детектора усиливается кас- 
кадами предварительного усилителя 
НЧ, выполненного на микросхеме 
МС3. Выходной каскад  усилите- 
ля НЧ — бестрансформаторный, на 


[7328А 
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транзисторе 75, работающий на гром- 
коговоритель Гр/. 

Видеосигнал с выхода микросхемы 
МСб поступает на выходной каскад 
видеоусилителя, собранный на тран- 
зисторе 74 по схеме с общим эмитте- 
ром. В нем осуществляется ВЧ кор- 
рекция дросселем Др2. 

Узел синхронизации выполнен на 
транзисторах 710 — Г13. 

Кадровая развертка собрана по 
бестрансформаторной схеме на тран- 
зисторах 714 — Т20. 

Строчная развертка состоит из 
задающего блокинг-генератора строк 
на транзисторе 721, предваритель- 
ного каскада усиления на транзисто- 
ре 722, работающего на согласующий 
трансформатор Тр2, и выходного кас- 
када на транзисторе 76 с выходным 
трансформатором 7р1. Диод Д10 — 
демпфирующий. 

На диодах Д4 — Дб, Д8, Д9 со- 
браны выпрямители питающих на- 
пряжений кинескопа, выходного кас- 
када видеоусилителя и цепи под- 
стройки частоты гетеродина селекто- 
ра каналов. 

Детали. В телевизоре применены 
сетевой трансформатор Гр и дрос- 
сель фильтра питания Др, выходной 
трансформатор Тр1 и трансформатор 
задающего генератора ГТр4 строчной 
развертки, катушка «звенящего» кон- 
тура Г14, согласующий трансформа- 
тор Тр? и отклоняющая система ОС 
от телевизора «Электроника ВЛ-100» 
(«Радио», 1970, № 4). Селектор кана- 
лов — ПТК-П. Для электронной под- 
стройки частоты гетеродина в селек- 
торе должен быть установлен вари- 
кап, подобранный экспериментально, 
Намоточные данные катушек ФСС, 
УПЧИ и УПЧЗ приведены в таблице. 
Их можно также найти в журналах 
«Радио» (1970, № 2, стр. 36; 1970, 
№ 7, стр. 16 и 1974, № 3, стр. 24). 
Там же сказано и о налаживании. 

В телевизоре «Микрон-2с» приме- 
нено шесть микросхем серии К224 


Обозначение кату- 


т 
щек по схеме Тисло витков 


ТТ, 13 3,5 
13 11 
14, 1.6 18 
1.5 5 
Тл, Тв, [13 16 
19, 1.10, [11 50 
112 22 х2 
Примечание. Катушки 1.7 — ГА нпамо- 


таны проводом ПЭВ-2 0,23, катушки [9 — 
113 — ИЭВ-2 0,19 на каркасах из оргаци- 
ческого стекла диаметром 5 мм ллиной 
16 им в один слой, виток к витку. Катуш- 
ка [14а памотана проводом ПЭВ-2 0,19 на 
бумажном кольце, расположенном поверх 
катушки 112 посредине ее. Центры кар- 
касов натушек Ё1Ти Г12, 613 ири уета- 
новке на плате должны отстоять на 8 мм 
друг от друга. Вее катушки, заключенные 
в алюминиевые экраны размерами 
11% 11х14 мм, настраивают сердечниками 
из карбонильного железа диаметром 4 мм. 


(см. «Радио», 1972, № Зи №4). Коп- 
структивно телевизор разработан так, 
чтобы в дальнейшем при появлении 
новых микросхем его можно было 
легко модернизировать. Например, 
первый каскад УПЧИ (транзистор 
Т1 на рис. 2) можно и сейчас выпол- 
нить на микросхеме К2УС246, но при 


экспериментировании было замечено, 


что в УПЧИ в этом случае (в услови- 
ях ближиего приема) может возпик- 
нуть ограничение видеосигнала. При 
отсутствии у радиолюбителей микро- 
схем телевизор можно собрать па 
транзисторах КТ315А по схеме, при- 


веденной на рис, 1. 
Телевизор может работать от сети, 


от аккумуляторов 7Д-0,1, а также от 


двух последовательно 
батарей 3336Л, 


соединенных 


составляет не более 40 мин. 

Конетрукция. 
нению микросхем удалось разрабо- 
тать компактную конструкцию теле- 
визора. Достаточно отметить, что 
все детали трактов изображения и 
звука, за исключением выходных 


каскадов усилителя НЧ и видеоуси- 
лителя, размещены на печатной пла- 
те, размерами 43х75 мм, Она изоб- 


ражена на рис. 2 текста. Эта плата, 
а также селектор каналов ПТК-П 


и детали источника напряжений пи- 
тания размещены в блоке ВЧ, конст- 


рукция которого показана па 2-й стр. 


вкладки. Там же показана и конст- 


рукция блока ВКУ. 


но продолжитель- 
ность работы в последнем случае 


Благодаря приме- 


На кинескоп 6ЛКЗБ надеты катуш- 
ки отклоняющей системы 12. Сверху 
над кинескопом расположены плата 
задающего генератора кадровой раз- 
вертки 1, узла синхронизации 2 и 
высоковольтного выпрямителя 3. 
Чуть пиже па кронштейне закреп- 
лены регуляторы для настройки 
телевизора м расположены детали 
выходных каскадов усилителя НЧ 
(справа, если смотреть на экран 
кинескопа) и видеоусилителя (сле- 
ва). С правой стороны тоже ва крон- 
штейне укреплена помещениая в эк- 
ран плата задающего  тенератора 
строчиой развертки 4. Сиизу кине- 
скопа паходятея плата выходного 
каскада кадровой развертки бе тран- 
зистором 719 (7) ГТА4ОЗА и плата 
строчной развертки, па которой рас- 
положены транзисторы 72% (5) и 
Тб (на рисунке ие виден), транефор- 
маторы Тр? (8) и Тр1 (с другой сто- 
роны кинескопа, также не виден на 
рисунке). На задней стеике каркаса 
закреплены громкоговоритель Гр1 
(9), кпопка переключения питания 
В? (11), резистор фокусировки изо- 


бражения 10 и разъем ШП (13). 


радиовещательных станций в диапазонах 
длинных (2000—735,3 м), ередних (571,4 — 


КВИ (31.8—30,7 
(4,56—4,11 м) волн. В диапазоне УКВ име- 
ется автоматическая подстройка частоты. 
Помимо дискретных элементов, в приемни- 
ке используется шесть гибридных микро- 
схем, 


гулировка тембра по высшим и низшим 
звуковым частотам. 


источника питания й головных телефонов. 


элементов 373 общим напряжением 9 В 
или от сети переменного тока через уни- 


воры приемника 195х90х295 мм, масса 


Переносный радиоприемник ИТ класса 
«Орион-301» рассчитан на прием программ 


186,9 м), коротких КВЕ 


м) и 


(25,7—24,8 м), 
ультракоротких 


В приемвике предусмотрена плавная ре- 


Имеются гнезда для 
подключения внешней антенны, внешнего 


Работает приемник 
1ГД-40. 
«Орион-301» может 


на громкоговоритель 


питаться от шести 


фицированный блок питания БИ-9/2. Раз- 


кг, 


Автомобильный радиоприемник 1 клас- 
са «Урал-авто-2» предназначен для уста- 
новки на легковые автомобили «И Ж-1500». 
В отличие от серийно выпускаемого прием- 
ника «Урал-авто», выполненного пол- 
ностью на дискретных элементах, в «Ура- 
ле-авто-2» наряду с дискретными элемента- 
ми используются десять гибридных тол- 
стопленочных микросхем, что позволило 
в два раза сократить размеры приемника. 
В новой модели в УКВ диапазоне орех 
смотрена также автоматическая подстрой- 
ка частоты. 

«Урал-авто-2» может работать и как пе- 
реносный приемник, питаясь от шести 
элементов 343, расположенных в специаль- 


ном отсеке. Акустическая система прием- 
ника в этом случае состоит изд громкого- 
ворителя 0,5ГД-30, размещенного на 
фронтальной панели корпуса, 

При работе в автомобиле 
вставляют в кассету с мощным окопеч- 
ным усилителем НЧ, соединенную с вы- 
носным громкоговорителем АГД-8Е и авто- 
мобильной антенной. При этом от прием- 
ника отключается встроенный блок с 
батареями, а питается он от аккумулятора 
автомобиля. Выходная мощность прием- 
ника в переносном режиме 0,25 Вт; в авто- 
мобильном 2 Вт. 

Размеры «Урала-авто-3» 185% 185х60 мм, 
масса 1,9 кг. 


приемник 
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ГЕНЕРАТОР 
ИНФРАНИЗКОЙ 
ЧАСТОТЫ 


В. ДРЕМАКОВ, 3. РОЖУКАЛНС 


Г]Ри конструировании  электрон- 
ных часов радиолюбители стал- 
киваются с необходимостью построе- 
иия высокостабильных импульсных 
генераторов с низкой частотой сле- 
дования импульсов (1 Гц). Для этого 
часто используют напряжение сети 
с последующим делением частоты. Но 
можно собрать и отдельный авто- 
номный генератор таких импульсов. 
В этом случае не требуется примене- 
ние нескольких делителей частоты. 

Генератор, принципиальная схе- 
ма которого приведена на рисунке, 
обеспечивает получение импульсов 
с частотой следования 1 Гц и ампли- 
тудой около 10 В при уходе частоты 
за сутки на --0,01 Гц. Генератор 
можно использовать ие только в 
электронных часах, но и в различных 
устройствах управления и автома- 
тики. 

Генератор состойт из блокинг-ге- 
нератора, собранного ина транзисторе 
ТТ. каскада управления герконовым 
реле Р1 на транзисторе 72 и форми- 
рователя выходных импульсов, вы- 
полненном на транзисторе 73. 

Блокинг-генератор генерирует пря- 
моугольные импульсы положитель- 
ной полярности, которые с коллек- 
тора транзистора Т7 поступают на 
дифференцирующую ценочку С28В4. 
Подбором емкости конденсатора С7 
осуществляется грубое изменение 
частоты следования импульсов бло- 
кинг-генератора. Более точно частоту 
подбирают изменением  сопротив- 
ления резистора А1. Если подклю- 
чить к генератору переменный рези- 
стор, нарисованный па схеме штрихо- 
вой линией, то частоту следования 
импульсов можно будет изменять 
плавно. 

Продифференцированные импуль- 
сы с резистора А4 поступают иа 
базу транзистора 7? каскада управ- 
ления. Транзистор работает в 
ключевом режиме. При отрицатель- 
ном импульсе на базе этого траи- 
зистора он открывается, по об- 
мотке реле Р1 протекает ток, кон- 
такты Р1/1 и Р1/? замыкаются. 
Контактами Р/1/1 осуществляется уп- 
равление внешней исполнительной 
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цепью. Контакты Р1/2 подают на- 
пряжение на делитель А5— 7, вклю- 
ченный в цепь базы транзистора 73. 
Влияние возможного дребезга кон- 
тактов герконового реле устраняет- 
ся интегрирующей цепочкой /А5С3. 
При замыкании контактов Р1/2 тран- 
зистор ТЗ открывается и на выходе 
формируется импульс. Когда воз- 
действие отрицательного импульса 
на базе траизистора 7? прекратится, 
контакты реле разомкнутся и тран- 
зистор 73 вернется в исходное со- 
стояние. Применение герконового ре- 
ле позволило полиостью устранить 
влияние нагрузки на частоту следо- 
вания импульсов. 

Транеформатор Тр! намотан на 
сердечнике, состоящем из двух ко- 
лец из альсифера ТЧК-55Р-36-0,38 
типоразмера К36Х25х7,5. Обмот- 
ка / содержит 3800 витков с отводом 
от середины, обмотка // — 2350 вит- 


К управляемой 
цепи 


ков. Провод — ПЭЛШО 0,12. В те- 
нераторе можно применить любое 
герконовое релес рабочим напряже- 
нием 6 —12 В и током срабатывания 
не более 15 мА. Например герко- 
новые реле РЭС-51. Можно при- 
менить также герконы КЭМ-6, на- 
мотав катушку управления само- 
стоятельно, Она должна содержать 
1900 —11000 витков провода ПЭЛ 0,07. 
Изготовление катушки управления 
описано в журналах «Радио» № 9 
за 1970 год и № 2 за 1972 год, 
Наладить генератор можно с по- 
мощью цифрового частотомера (на- 
пример: Ф 571), подбирая необхо- 
димую частоту следования импуле- 
сов на выходе изменением емкости 
конденсатора С1 (грубо) и сопротив- 
ление резистора А1 (точно). Для 
большей стабильности генератора его 
следует помещать в термостат. 
г. Стерлитамак 


НЗ овмен ошвтом 


ВАРИАНТ РАДИОТРАНСЛЯЦИОННОГО БУДИЛЬНИКА 


В «Радиой № 6 за 1967 г. была опубли- 
кована заметка «Радиотранеляционный бу- 
лильник», в которой говорилось об уст- 
ройстве автоматического подключения або- 
нентского громкоговорителя к радио- 
трансляционной сети по окончании вечер- 
них передач. Громкоговоритель работает 
с 6 часов утра, когда начинаются утрея- 
ние передачи, 

Но, вак показал опыт, время удержания 
якоря электромагиитного реле в переры- 
вах вечерних передач, когда громкогово- 
ритель не должен работать, оказалось 
явно недостаточным. В предлагаемом ва- 
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рианте аналогичного будильника (см. схе- 
му) это время превышает 4 мин, ято прак- 
тически исключает произвольное подклю- 
чение громкоговорителя к радиосети в ле- 
рерывах между вечерними передачами. 

Пока контакты кнопки Кн7 не замкну- 
ты, конденсатор С! заряжается через 
диод ДТ, а через обмотку электромагнит- 
ного реле течет небольшой обратный ток 
коллекторного перехода транзистора 71. 
В это время громкоговоритель через кон- 
такты Р1/1 реле Р1 подключен к радио- 
транеляционной сети. При нажатии кноп- 
ки Нн1 транзистор открывается напряже- 
нием на конденсаторе СТ, реле срабатывает, 
а его контакты Р1/1 отключают громкого- 
воритель от радиотрансляционной сети. 
В таком состоянии контакты реле находят- 
ся до полного разряда конденсатора С1, 
который наступает после окончания ве- 
черних передач, 

Контакты реле регулируют на преобла- 
дание я одну сторону. 

Устройство можно смонтировать непо- 
средственно в футляре абонентского гром- 


коговорителя. 
В. ШИКОВЕЦ 
г. Рудный Казахской ССР 


ПОЛЕВЫЕ ТРАНЗИСТОРЫ 
В МУЛЬТИВИБРАТОРАХ 
И РЕЛЕ ВРЕМЕНИ 


В. ЛОМАНОВИЧ 


современных — радиоэлектрон- 
ных устройствах часто ис- 
пользуют комбинированное 
включение полевых и биполярных 
транзисторов, которое обесиечивает 
эффективную работу электронных 
усилителей. 

Такое включение транзисторов 
можно также применять при конст- 
руировании релаксационных генера- 
торов и реле времени. Большое вход- 
ное сопротивление каскадов позво- 
ляет, используя конденсаторы малой 
емкости во времязадающей цепи, 
получить значительную выдержку 
времени между импульсами (до не- 
скольких десятков минут). Неста- 
бильность временных интервалов при 
отклонениях питающего напряжения 
-=10% и колебаниях температуры 
окружающей среды в пределах от 20 
до 60 °С не превышает 10%. 

На рис. 1 изображена принци- 
пиальная схема мультивибратора, 
номиналы деталей которого позволя- 
ют получить прямоугольные импуль- 
сы длительностью 25 с, 

При включенном питании транзуи- 
сторы Т1, Т2 и Т3, Т4 поочередно 
переходят из закрытого состояния в 
открытое и наоборот. Если траизи- 
сторы 71 и Т2 находятся в открытом 
состоянии (следовательно,  траизи- 
сторы 73, Т4 закрыты), то копденса- 
тор С1 заряжен до напряжения, от- 
личающегося от напряжения источ- 
ника питания на 1 —2 В, а конденса- 
тор С2 перезаряжается через транзи- 
стор ТЯ и резистор АЗ под действием 
напряжения источника до тех пор, 
пока не откроются транзисторы 78 
и 74. Напряжение на коллекторе 
транзистора 73 в этом случае будет 
мало, что повлечет за собой лавино- 
образное закрывавие транзисторов 
ТТ и Т2 напряжением на конденса- 
торе С1. Возрастающее отрицатель- 
ное напряжение на коллекторе тран- 
зистора 72 еще больше откроет тран- 
зисторы 78 и Т4 через конденсатор 
С?, быстро заряжая последний до 
напряжения, близкого к напряжению 
источника питания. Конденсатор СТ, 
в свою очередь, начнет перезаряжать- 
ся через транзистор 73 и резистор Я 1. 
Процесс обратного переключения 
мультивибратора происходит анало- 
гичным образом. Так как нагрузкой 
транзистора 73 служит обмотка реле 
Р|, то при открывании транзистора 


реле срабатывает и своими контак- 
тами замыкает цепь управления, 

Мультивибратор можно синхрони- 
зировать импульсами, подаваемыми’ 
на затвор открытого (или закрытого) 
транзистора (клемма «Синхр.»). Ам- 
плитуду и полярноеть импульсов под- 
бирают экспериментально такой, что- 
бы они переключали мультивибра- 
тор. В мультивибраторе примемено 
реле РЭС-10 (паспорт РСА.524.319). 

С помощью такого мультивибрато- 
ра можно получить импульсы дли- 
тельностью от 1 с до 30 мин. Для из- 
менения длительности импульсов ие- 
обходимо подобрать параметры рези- 
стора и конденсатора времязадающих 
цепей (по схеме; А] СТи 13 С2). 
Для ориеитировочного определения 
параметров можно воспользоваться 
формулой: 


ТВС. ш (2 


20 ) 
О пит Бы 0, . 


импульса, с, 
резистора 


где Т — длительность 
В — сопротивление 


времязадающей цепи, МОм, 
С — емкость конденсатора цепи, 
мкФ, 
И, — напряжение отсечки 
вого траизистора, В, 
— напряжение 
тания, В. 


поле- 


источника пи- 


К управ- 
ИЯ 
цепи 


Принципиальная схема реле вре- 
мени с использованием комбиниро- 
ванного включения транзисторов 
приведена на рис. 2. В зависимости 
от положения выключателя (тумбле- 
ра) В? выдержка времени может быть 
равна 1 (при включенном выключа- 
теле) или 2 с. 

При включенном тумблере В1 
транзисторы ТТи 72 открыты, кон- 
такты реле Р/] замкнуты, так как по 
обмотке его протекает коллекторный 
ток транзистора Т2. Если нажать на 
кнопку Кн1, потенциалы эмиттера 
и базы траизистора 72 стапут равны- 
ми и он закроется. Реле Р7 обесто- 
чится и разомкиет свои контакты. 
Отрицательное напряжение на кол- 
лекторе транзистора 72 значительно 
возрастет, Это приведет к тому, что 
ток через транзистор 71 резко уве- 
личится и конденсатор С7 очень быст- 
ро зарядится через кнопку Кн/. 
транзистор Т1, реле Р1 и резистор 
К5 до напряжения, близкого к па- 
пряжению источника питания, При 
заряженном конденсаторе траизи- 
стор Т1 находится в приоткрытом 
состоянии. 

Отсчет времени начинается после 
отпускания кнопки. Так как на ро- 
зисторе А4 возникает падение папря- 
жения ла счет тока истока транзи- 
стора 7/1, приоткрывающее траизн- 
стор Т2, то отрицательное напряже- 
ние на коллекторе этого транзистора 
уменьшится, Конденсатор (’/ начиет 
разряжаться через транзистор 7 
и резисторы АТ и А? (при отключен- 
ном выключателе В2), Когда положи- 
тельное напряжение на затворе тран- 
зистора Т/ станет равным напряя- 
нию отсечки транзистора, последний 
начнет быстро открываться, то ири- 
ведет также к быстрому открыванию 
транзистора 72 и срабатыванию 
реле Р1. Устройство возвратится 
в исходное состояние. 

В описанном реле времени при- 
менено реле РЭС-15 (паспорт 
РС4.594.004). 

На рис. 3 приведен еще один ва- 
риант схемы реле времени с ком- 
бинированным включением тран- 
зисторов. Она отличается от сль- 


Рис. 8 
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мы, изображенной на рис. 2, наличи- 
ем в ней дополнительной цепи управ- 
ления (резистор А5, конденсатор С2 
и реле Р2) и тем, что кнопка Ён1 
заменена нормально замкнутыми кон- 
тактами Р2/1 реле Р2. В зависимости 
от положения выключателя В с по- 
мощью этого реле можно получить 
выдержку премепи срабатывания ре- 
ле Р/ после включения выключателя 
В1, равной 5 с (при включенном 
тумблере В?) или 10 с, 

При включении питания начи- 
нается отсчет времени. Контакты 
Р2/1 реле Р2 будут оставаться в зам- 
кнутом состоянии до тех пор, пока не 
зарядится конденсатор С, который 
обеспечивает задержку срабатыва- 
ния реле Р2. За время заряда кон- 
денсатора С2 быстро заряжается кон- 
денсатор С1 через транзистор 71 и 
реле Р1 до напряжения, близкого 
напряжению источника питания, так 
как транзистор Т2 закрыт. Когда сра- 
ботает реле Р? и его контакты 
Р2/1 разомкнуться, транзистор Т2 
прниоткроется, а конденсатор С1 наз- 
нет разряжаться через транзистор Т2 
и резисторы А1 и А? (при выключен- 
ном выключателе В2). Далее работа 
реле времени аналогична реле, опи- 
санному выше. 

В данном устройстве применены 
малогабаритные реле РЭС-15 (пас- 
порт РС4.591.004). 

Реле времени, схема которого изо- 
бражена на рис. 4, обеспечивает по- 
лучение «ступеньки» напряжения па 
выходе устройства примерно с трех- 
кратным перепадом уровней. Реле 
испытано в диапазоне выдержек вре- 
мени от 1 с до 2 мин. 

При включенном тумблере В1 на 
реле времени подано напряжение 
питания. Напряжение на выходе оп- 
ределяется делителем, состоящим из 
резисторов А5 и Аб, и равно 4,5В 
при выключенном выключателе В2. 


очень малый ток и на резисторе А4 
имеется малое падение напряжения. 

Отсчет времени начинается при 
включении тумблера В2. Так как 
цепь питания транзистора 72 в этом 
случае замкнута, то он приоткроется 
и через него и резистор А1 начнет 
разряжаться конденсатор СТ. Когда 
напряжение на затворе транзистора 
Т1 будет равно напряжению отсечки 
транзистора, он откроется, а, следо- 
вательно, откроется и транзистор 
Т?. Выводы коллектора и эмиттера 
через диод Д1 подключены к рези- 
стору Нб делителя А5, Аб. Открыв- 
шийся транзистор Т2 зашунтирует 
этот резистор и напряжение на выхо- 
де устройства скачкообразно умень- 
шится до 1,7 В. 

На рис. 5 и 6 приведены еще две 
схемы устройств с таким включением 
транзисторов. Это — ждущие муль- 
тивибраторы, управляемые внешни- 
ми пусковыми импульсами. 

В мультивибраторе, собранном по 
схеме рис. 5, транзисторы ТТ и Т2 
открыты при включенном питании. 
На выходе устройства при этом на- 
пряжение, снимаемое с нагрузочного 
резистора А2 транзистора Т2, око- 
ло —12 В. На затворе транзисто- 
ра Т1 при этом очень малое напря- 
жение. Конденсатор С2 заряжен поч- 
ти до напряжения источника пита- 
ния. При поступлении пускового 
импульса на затвор транзистора 71, 
оба транзистора закрываются. На- 
пряжение на выходе быстро умень- 
шается до нуля, а конденсатор С2 
через резисторы А71 и А? начнёт 
постепенно перезаряжаться под дей- 
ствием напряжения источника пита- 
ния. Напряжение на затворе тран- 
зистора 71 будет положительным и 
постепенно уменьшающимся по экс- 


‘поненциальному закону. Устройство 


будет находиться в этом временно- 
устойчивом состоянии до тех пор, 


Рис. 4 


Так как эмиттер транзистора 72 
отключен от источника питания, то 
транзистор Т2 закрыт. Конденсатор 
С1 через резисторы АЗ, А4 и транзи- 
стор 71 заряжен до папряжения, 
близкого напряжению источника пи- 
тания. Через транзистор 71 проходит 
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пока напряжение на затворе транзи- 
стора 71 не станет меньше напряже- 
ния отсечки. Когда это произойдет, 
транзисторы Т7Т и 72 открываются и 
мультивибратор возвращается в ис- 
ходное состояние. Длительность им- 
пульсов, формируемых на выходе, 
определяется параметрами времяза- 
дающей цопи А1С9 и может дости- 
гать пескольких десятков минут. 

Схема мультивибратора, приве- 
денная на рис. 6, отличается от 
предыдущей лишь наличием допол- 
нительного транзистора 73 и реле Р1. 
Транзистор 73 работает в режиме 
ключа и обеспечивает срабатывание 
электромагнитного реле Р1, обмотка 
которого служит нагрузкой транзи- 
стора. При включенном питании 
транзисторы 71 — 73 открыты и кон- 
такты реле Р1 замкнуты. При по- 
ступлении запирающего импульса 
через конденсатор С1 на затвор тран- 
зистора Г1, транзисторы 71 — Т38 
перестают проводить ток и реле Р1 
обесточивается до тех пор, пока уст- 
ройство будет находиться во времен- 
но-устойчивом состоянии, определяе- 
мом параметрами времязадающей 
цепи, Реле Р1 в устройстве — мало- 
габаритное электромагнитное реле 
РЭС-15 (паспорт РС4.591.004). 

Использование в мультивибрато- 
рах и реле времени комбинирован- 
ного включения полевых и биполяр- 
ных транзисторов значительно рас- 
ширит применение этих устройств в 
различных импульсных приборах, 
так как увеличивает точность от- 
счета временных интервалов и позво- 
ляет получить большие выдержки 
времени. 

Примечание редакции. В мульти- 
вибраторах и реле времени, описан- 
ных в этой статье, все реле необхо- 
димо зашунтировать диодами (на- 
пример, типа Д2Е) для защиты тран- 
зисторов, в цепи которых включены 
реле. Если этого не сделать, то при 
быстром уменьшении тока через об- 
мотку реле на концах ее возникает 
довольно большое напряжение, ко- 
торое складывается с напряжением 
источника питания. Суммарное на- 
пряжение приложено между коллек- 
тором и эмиттером транзистора и мо- 
жет превысить допустимую величину. 

В схеме мультивибратора (рис. 6) 
полярность включения конденсатора 
Се следует изменить на обратную. 
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ГДР на 


«Электронмаш-73у 


родукция промышленности 

Германской Демократической 

Республики широко известна 
советским людям. Точные оптические 
приборы, океанские лайнеры, ме- 
таллообрабатывающие сталки, техно- 
логическое оборудование для элек- 
тровной промышленности, полигра- 
фические машины, изделия химиче- 
ского производства и многие другие 
виды товаров и оборудования поль- 
зуются большой популярностью в на- 
шей стране, Заслужили добрую славу 
и предметы массового потребления. 
Не случайно поэтому иа проходив- 
ей недавно в Москве выставке 
«Электронмаш-73» у стендов ГДР 
всегда было многолюдно. 

Среди экспозиций 120 фирм — 
участниц выставки из 14 наиболее 
развитых стран стенд ГДР являлся, 
пожалуй, наиболее обширным. Вы- 
сокоразвитая электронная промыш- 
ленность ГДР была представлена 
двумя народными предприятиями: 
«КАВОЫ 2Е1$ 1ЕМА» и «ЕГЕКВО- 
МАТ ОВЕЗОЕМ». Эти фирмы спе- 
циализируются ина изготовлении упи- 
кальной аппаратуры для производ- 
ства электронных приборов и особен- 
во интегральных схем, 

Бурное развитие производства ин- 
тегральных микросхем потребовало 
создания совершепно нового обору- 
дования, особой технологии и раз- 
работки специальной оптики, а вы- 
сокая степень повторяемости отдель- 
ных узлов стала возможной только 
благодаря применению фотографиче- 
ской аппаратуры, обладающей весьма 
высокой разрешающей способностью. 


На фото 1 вы видите один из экепо- 
натов ГДР на выставке «Электрон- 
маш-73» — автоматический девятипо- 
зиционный фотоштамп типа АМВ. 
Это устройство позволяет получить 
с разремающей способностью до 1350 
линий на миллиметр и с максималь- 
ным уменьшением до 15 раз негативы 
масок для напыления микросхем и 
травления полупроводниковых кри- 
сталлов с высокой точностью повто- 
рения. Процесс получения негативов 
полностью автоматизирован. Формат 
промежуточного шаблона, получае- 
мого в результате обработки рабочей 
пластины, составляет 49.49 мм. 
Экспозиция осуществляется с по- 
мощью ксеноновой лампы-вспышки. 
Точность повторения фотографируе- 
мых оригиналов такова, что расхож- 
дение между любой из копий ие пре- 
вышает 0,1 мкм. 

Фотоштама АМВ позволил авто- 
матизировать наиболее сложный и 
трудоемкий процесс многократного 
получения фотокопий шаблонов для 
производства микросхем. О слож- 
ности технологии этого процесса 
можно судить хотя бы по тому, что 
даже применение такого совершен- 
ного прибора, каким является фото- 
штамо АМВ, требует, чтобы запы- 
ленность помещения, в котором про- 
изводятся работы, не превышала 
35 пылинок размером не более 5 мкм 
на 1 л воздуха, колебания окружаю- 
щей температуры не превышали 
0.5 °С и вибрации — 4 Гцс амплату- 
дой не более 3 мкм. На прошлой 
Лейпцигской ярмарке этот прибор 
был отмечен большой Золотой ме- 
далью. 

Обычно после изготовления полу- 
проводниковые микроструктуры, да- 
же при соблюдении всех требований 
технологии, имеют большой разброс 
параметров. Последующая отбраков- 
ка их не менее сложна, чем само про- 
изводство. Например, при проведе- 
нии испытаний готовых изделий под- 
ключение соответствующих щупов 


Фон 2 


измерительных приборов к выводам 
тотовой микросхемы или ее полуфаб- 
рикату крайне затрудпено из-за ма- 
лых размеров самой схемы и боль- 
шого количества одинаковых микро- 
схем на одной подложке. На фото 2 
показан испытатель микросхем, поз- 
воляющий проверять готовые изде- 
лия или измерять их параметры 
в процессе производства. С помощью 
80 миниатюрных зондов осуществ- 
ляется контакт в контрольных точ- 
ках напыленной платы. Через эти 
зонды поступает необходимое папря- 
жение питания, создающее требуе- 
мый режим испытания. Электронное 
устройство, находящееся рядом с ра- 
бочим столом, является своеобраз- 
ным испытателем микротраизисторов 
и диодов. Этот прибор позволяет из- 
мерить все статические параметры 
диодов и траизисторов, разделить их 
на соответствующие группы, Резуль- 
таты испытаний можно наблюдать 
визуально на встроенных индикато- 
рах или получить в виде записи на 
специальном печатающем устройстве. 
Этому комилексу также была при- 
суждена Золотая медаль в Лейациге, 

В связи с тем, что детали микро- 
схем имеют очень небольшие разме 
ры, для визуального контроля за 
процессом производства необходимы 
микроскопы с увеличением в 100— 
200 раз. В экспозиции ГДР был пред- 
ставлен комплект микроскопов с раз- 
личными приспособлениями, пред- 
назначенных для контроля качества 
изделий на всех этапах производетва 
микросхем. 

Вакуум — неотъемлемый спутник 
технологии производства микросхем. 
В вакууме производится напыление 
различных деталей, большое распро- 
странение получила сварка в вакуу- 
ме. Требуемая степень вакуума мо- 


(Окончание на стр. 59) 
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Тембровое 


вибрато 
в ЭМИ 


В. БИКМУЛИН 


"Гемброблок состоит из регист- 
рового и предварительного уси- 
лителей, переключателя формантных 
ильтров, задающего генератора и 
рожь у 
Сигналы с генераторно-делитель- 
ных блоков ЭМИ через управляе- 
мую клавиатурой контактуру посту- 
пают на регистровый усилитель, вы- 
полненный на транзисторе 7/1 (рис. 
1), а далее через коммутационные 
контакты переключателя В 7 на фор- 
мантные фильтры [,1С4. 1,205, 1.366, 


Сдепигтелей 
честеты 82 


Вис. 1 


14С7 и цепочку фоторезистора #10, 
С8, В11. 

Сформированный и усиленный кас- 
кадом предварительного усилителя 
(Т2), сигнал суммируется с сигна- 
лом, прошедшим цепочку фоторези- 
стора и подается на педаль управле- 
ния громкостью инструмента А 15. 

Фоторезистор иаходится вблизи 
лампочки накаливания „71 (рие. 2), 
включенной в цепь коллектора тран- 
зистора Т2 генератора (рис. 3), 
выполненного по схеме мультивибра- 
тора на транзисторах Т/—7?. Чя- 
стота генератора в небольших преде- 
лах регулируется переменным рези- 
стором А4, нахолящимся на напели 


Фоторезистор!! 
——Иемие И! 
Аонтоттные Вемеиляциом чье 
пружины двЕрСтИЯ 
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В промышленных и любительских оэлектромузыкальных инструментах (ЭМИ) ши- 
рокое применение нашли частотное и амплитудное тембровое вибрато. Оба эффекта 
обычно получают при помощи отдельного генератора (чаще всего мультивибратора), 
колебаниями которого модулируют либо частоту задающих генераторов инструмента, 
либо амплитуду его выходного напряжения. В публикуемой статье описывается устрой- 
ство, позволяющее получить эффект тембрового вибрато, характеризующийся измене- 
иием всего тембра инструмента. Темброблок выполнен по двухканальной схеме: один 
капал содержит цепь формантных контуров и работает в режиме устойчивого коэффи- 


циента передачи, другой 


канал содержит фоторезистор, модулирующий коэффия- 


циент передачи регистрового усилителя и позволяющий получить на суммирующем 


выходе темброное вибрато. 


управления, и подбором емкости кон- 
денсатора СГ. 

Ток, потребляемый мультивибра- 
тором, сравнительно велик и поэто- 
му целесообразно питать его от от- 
дельного выпрямителя, 

В темброблоке применены постоян- 
ные резисторы УЛМ и МЛТ- 0,125, 
переменные резисторы СП или СПО, 
фоторезистор  ФСК-7ТБ, бумажные 
конденсаторы МБМ, электролитиче- 
ские  коиденсаторы ЭМ и ЭМИ. 
Катушки 21, 1.2, 1.3, [4 формантных 
контуров намотаны внавал проводом 
соответственно ПЭВ-10,1; ПЭВ-10,15; 


20 5^— 2СК-75 


[7 1005156 
ПЭВ-{ 0,2; ПЭВ-1 0.25 на брочевых 
сердечниках СБ-28а до заполнения 
каркасов. Транзисторы ГТ402 могут 
быть заменены на П201, П214. 
Конструктивно темброблок выпол- 
иен на печатных платах из фольги- 


Еровмеж отьгхозх. 


ГЕНЕРАТОР ИМПУЛЬСОВ НА 
ЛАВИННОМ ТРАНЗИСТОРЕ 


При включении генератора конденсатор 
С1 (см. схему) начинает заряжаться через 
транзистор Т17, смещение на базе которого 
стабилизироваво цепочкой В1Д7. Когда 
напряжение на конденсаторе достигнет 
напряжения лавинного пробоя транзи- 
стора Тз, конденсатор быстро разряжа- 
ется через этот транзистор и резистор В?, 
имеющий небольшое сопротивление, после 
чего транзистор Т2 закрывается и процесс 
заряд-разряд повторяется, Частоту коле- 
баний генератора можно изменять в эна- 
чительных пределах, изменяя емкость С1 
и сопротивление резистора В3. С выхода 
Выход 2 снимаются короткие импульсы, 
я се выхода Выхой 1 — линейно-изменяю- 
щееся напряжение. При указанных на 
схеме номиналах частота выходного сигна- 
ла 100 кГц, время обратного хода 0,3 мкс, 
ды пилообразного напряжения 
, 


рованиого стеклотекстолита, раз- 
мещенных в корпусе из латуни тол- 
щиной (0,4 мм. Размеры корпуса 
60х40%40 мм. Следует обратить 
внимание на тщательную экрани- 
ровку монтажа от наводок силового 
трансформатора блока питания ин- 
струмента. Большую роль в борьбе 
с наводками играет правильное рас- 
положение броневых сердечников ка- 
тушек формантных фильтров. 
Правильно собранный темброблок 
не требует налаживания. Работа те- 
нератора определяется по миганию 


7/72 [7402 


лампочки /Л1. При выключении геё- 
нератора устройство продолжает ра- 
ботать как обычный темброблок с 
формантными фильтрами. 


Это устройство можно использовать 
также в качестве преобразователя нпапии- 
жения в частоту. Для этого цепочку В 1.11 
из схемы исключают, а на базу Т1 подают 
изменяющееся по величине напряжелие 
положительной полярности. 


А. ПАРЧАЙКИН 
г. Обнинск Калужекой обл. 


журнале «Радио» неоднократно 

публиковались схемы амплитуд- 
ных вибрато, в том числе и с исполь- 
зованием полевых транзисторов (см. 
нанример, «Радио», 1970 г., № 8 
стр. 59; «Радио» 1970 г., № 11, 
стр. 47). Основным недостатком та- 
ких вибрато является низкий коэф- 
фициент модуляции и «пролезание» 
модулирующей частоты на выход 
усилителя. Последний недостаток ча- 
стично устраняется применением ба- 
лансных модуляторов, требующих 
специального подбора элементов и 
различных регулировок. 

В предлагаемом генераторе вибра- 
то (рис. 4) используется свойство по- 
левого транзистора изменять сопро- 
тивление канала под действием нап- 
ряжения, приложенного к затвору. 
Модуляция сигнала происходит за 
счет изменения коэффициента уси- 
ления каскада, собранного на тран- 
зисторе 77. Управляющий полевой 
транзистор 72 по переменному току 
подключен параллельно резистору 24 
в цепи эмиттера транзистора 71. 
Сопротивление этого резистора вы- 
брано достаточно бльшим по сравне- 
нию с сопротивлением канала поле- 
вого транзистора в открытом состоя- 
нии. Для нормальной работы уп- 
равляющего транзистора с помощью 
резисторов Аб, 7 на его исток по- 
дается напряжение смещения. Кон- 
денсатор С4 исключает обратную 
связь, возникающую при прохожде- 
пии переменного тока по резистору 
В7. 

При подаче на затвор транзистора 
управляющего напряжения инфра- 
звуковой частоты сопротивление ка- 
нала изменяется. В результате из- 
меняется величина напряжения 06б- 
ратной связи, выделяющегося на 
параллельно включенных резисторе 
84 и сопротивлении канала трап- 
зистора Та. В такт с управляющим 
напряжением будет изменяться и 
коэффициент усиления. Глубину мо- 
дуляции можно изменять с помощью 
потенциометра А5. Максимально воз- 
можная глубина модуляции опреде- 
ляется соотношением сопротивления 
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Рис. 1 


АМПЛИТУДНОЕ ВИБРАТО 
С ПОЛЕВЫМ ТРАНЗИСТОРОМ 


В. ТУРЕНКО 


резистора А4 и сопротивления капа- 
ла полевого транзистора в открытом 
состоянии, которое в свою очередь 
зависит от крутизны вольтамперной 
характеристики транзистора 72. Но 
и в случае использования самого пло- 
хого (с точки зрения крутизны) по- 
левого транзистора коэффициент мо- 
дуляции превышает 50%. Практи- 
чески в данной схеме максимальная 
глубина модуляции при использо- 
вании — транзисторов КИ103И— 
КП1403М составляет 75—95%, а ко- 
эффициент усиления 6—15 046. Осо- 
бенностью модулятора является его 
простота, для его настройки необхо- 
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димо подобрать только один резис- 
тор В7. На схеме указано его ориен- 
тировочное сопротивление для тран- 
зистора КП10ЗЛ. Подобрать резистор 
можно с помощью осциллографа, до- 
биваясь неискаженной формы оги- 
бающей сигнала на выходе устрой- 
ства. Без осциллографа, резистор 
87 можно подобрать, зная напряже- 
ние отсечки используемого транзи- 
стора. В этом случае напряжение 
на истоке транзистора 72 должно 
составлять 0,3—0,4 (боле. 

Чтобы сигнал, поступающий на 
вход модулятора, ве искажался, 
его величина не должна превышать 
30—50 же. 

Генератор инфразвуковых частот 
можно выполнить по одной из опуб- 
ликованных в журпале «Радио» схем 
(см. «Радио» 1969 г., № 12, стр. 27; 
1971 г., № 4, слр. 54-55 и др.). 
В данном случае используется ге- 
нератор на полевом транзисторе 


(рис. 2). Отличительной особен- 
ностью геператора, как и модулятора 
является сохранение нормальной ра- 
ботоспособности при измепении на- 
пряжения питания в широких преде- 
лах. При понижении напряжения 
питания с 15 до 8 в происходит толь- 
ко некоторое уменьшение амплитуды 
генерируемых колебаний. 

Генератор представляет собой 
двухкаскадный усилитель с галь- 
ванической связью. Первый каскад 
выполнен на полевом транзисторе 71, 
что дало возможность применить 
в фазирующих ВС-цепях высокоом- 
ный сдвоенный потенциометр и иск- 
лючить электролитические конден- 
саторы. Второй каскад выполнен на 
кремниевом транзисторе 18. Кас- 
кады охвачены глубокими отрица- 
тельными обратными связями по не- 
ременному и постоянному току с по- 
мощью резисторов А7, 18, 810. 
Сигнал положительной обратной свя- 
зи снимается с движка потенциомет- 
ра А9 и через фазирующие ВС-цепи 
подается на вход усилителя. Кроме 
того, в генератор введена нелинейная 
цень обратной связи, в которую вхо- 
дит полевой транзистор 7®. 

Благодаря цепи положительной 
обратной связи усилитель возбуж- 
дается и начинает работать как ге- 
нератор. Выходное синусоидальное 
папряжение выпрямляется диодами 
ДТ и Д? и поступает на затвор поле- 
вого транзистора 78. Сопротивление 
его канала увеличивается, и глубина 
отрицательной обратной связи ра- 
стет до тех пор, пока коэффициент 
усиления не станет равным затуха- 
пию цепи положительной обратпой 
связи. Если выходное папряжение 
изменится (из-за изменения напряже- 
ния питания, параметров транзисто- 
ров ит. д.), изменится и управляю- 
щее папряжение на затворе транзи- 
стора Т2, что приведет к изменению 
глубины обратной связи и восстанов- 
лению прежнего выходного напря- 
жения. 

Для пвастройки генератора необхо- 
димо при отключенной цепи ноложи- 
тельной обратной связи с помощью 
резисторов Аб и А 10 установить нап- 
ряжение на коллекторе транзистора 
ТЗ, равным 5—6 в. Затем подклю- 
чить цепь положительной обратной 
связи и с помощью потенциометра 
И9 установить амплитуду колеба- 
ний около 1,5 в. С помощью сдвоен- 
ного потенциометра А2—А3 можно 
регулировать частоту генератора от 5 
до 20 гц. 
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ПУЛЬТ ДИКТОФОННОГО ЦЕНТРА 


Инж, В. ЗАВИДЕЕВ, Н. ДУДЕНАС 


Применение диктофонов в лечеб- 
ных учреждениях позволяет освобо- 
ДИТЬ врачей от траты времени на 
запись в истории болезней резуль- 
татов осмотра больных и предпи- 
саний по лечению, и тем самым дает 
им возможность больше внимания 
уделять непосредственно практи- 
ческой деятельности. Делается это 
так: во время приема или обхода 
больных прач диктует в микрофон 
информацию, которая должна быть 
записана в историю болезни. В кон- 
це рабочего дня машиниетка про- 
слушивает диктофонную запись и 
перепечатывает ее. 

В ряде случаев, особенно в круп- 
ных лечебных учреждениях, целе- 
сообразно создавать диктофонные 
центры, то есть концентрировать 
диктофоны в одном помещении, 
Обычно устанавливают по одному 
диктофону ва одного- двух врачей 
и соединяют их кабинеты и боль- 
ничные палаты с диктофонным цент- 
ром линиями связи, по которым осу- 
ществляется запуск закрепленных 
за врачами диктофонов, передача 
информации, остановка двигателей 
диктофонов по окончании записи и 
при длительных паузах, а также 
сигнализация о готовности дикто- 
фонов к записн, 0б обрыве или 
окончании магнитной ленты. Каж- 
дая линия связи содержит 4—6 


проводов, 


Ниже описывается применяемый 
в одном из лечебных учреждений 
г. Вильнюса пульт диктофонного 
центра — придаваемое каждому дик- 


тофону устройство, которое обе- 
спечивает выполнение всех пере- 
численных операций автоматическо- 
го управления и сигнализации. От- 
личительная особенность диктофон- 
ного центра этого учреждения зак- 
лючается в том, что для соединения 
его се кабинетами врачей и боль- 
ничными палатами неё нужны спе- 
циальные линии. В качестве линий 
связи используются линии сущест- 
вующей учрежденческой автома- 
тической телефонной станции 
АТСК—50/2000. Диктофоны «Ни- 
ца» включены в телефонную сеть 
через пульты как обычные телефон- 
ные аппараты, каждому из них 
присвоен свой абонентский номер, 
з врач может вести диктовку с лю- 
бого телефонного аппарата АТС. 
Питапие пультов осуществляется от 
источника питания УАТС. 
Возможность избежать постройки 
специальной сети связи диктофон- 
ного центра особенно существенна, 
когда лечебное учреждение разме- 
щается в нескольких зданиях, 
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центра входят (см. рис. 1): 

устройство автопуска дикто- 
фона, выполненное на транзисторах 
Т1—Т4 и оэлектромагнитном реле 
Р5; реле включения диктофона Р1 и 
Р8; зуммер (генератор сигнала) го- 
товности диктофона к записи на тран- 
зисторах 77 и Т8; зуммер, сигна- 
лизирующий об обрыве или оконча- 
нии магвитной ленты, на транзисто- 
рах 75 и 16; вспомогательные реле 
и другие детали. Оба зуммера выпол- 
нены по схеме симметричного муль- 
тивибратора. Частота сигнала от 
зуммера готовности диктофона — 
400—600 Гц, а зуммера аварийного 
сигнала — 50—60 Гц. 

Работа автоматики. При наборе 
врачом номера, соответствующего за- 
крепленному за ним диктофону, на 
АТС осуществляется обычный про- 
цесс соединения между абонентами, 
С момента остановки линейного ис- 
кателя ЛИ АТС на выходе, идущем 
к нужному диктофопу, начинает дей- 
ствовать автоматика диктофонного 
пульта, Прежде всего на нем сраба- 
тывает реле Р1, обмотка которого 
через контакты линейного искателя 
ЛИ получила питание (плюс) с АТС 
по проводу 4. Контакты РИ 
этого реле подключают к разговор- 
ным проводам телефонной линии 
дроссель Др1, обеспечивая этим сое- 
динение врача с диктофоном до тех 
пор, пока он не положит микротеле- 
фонную трубку на рычаг своего те- 
лефонного аппарата. Контакты реле 
Р1/5 подключают к линии вход уст- 
ройства автопуска. Ето реле Р5 
мгновенно срабатывает и своими кон- 
тактами Р5/1 совместно с ранее замк- 
нувшимися контактами Р1/2 создает 
пепь питания обмотки реле Р2. Кон- 
такты Р2/1 последнего подключают 
диктофон к электросети. Если кла- 
виша «Запись» на диктофоне нажата 
(а она в исходном состоянии должна 
быть нажата), диктофон готов к 
записи, 

О подключении диктофона к элект- 
росети сигнализирует лампа ЛИ, 
включенная параллельно обмотке пу- 
скового реле Р2, и в телефонную ли- 
нию посыластся от зуммера пульта 
через контакты реле Р3/1 сигнал 
готовности диктофона к записи. 

Реле РЗ срабатывает от разряд- 
ного тока конденсатора С4. Когда 
линия диктофона не занята и реле 
Р1 отпущено, конденсатор С4 за- 


|= состав пульта диктофонного 


ряжается по цепи: положительный 
полюс батареи АТС—А1 — нормаль- 
но замкнутые коптакты Р1/8 — от- 
рицательный полюс батареи. Когда 
же при поступлении вызова реле Р1 
сработает, его контакты 21/3 пе- 
реключают конденсатор С4 на разряд 
через обмотку реле РЗ. Последнее 
срабатывает и находится в таком 
состоянии до тех пор, пока разряд- 
ный ток конденсатора не уменьшится 
до величины тока отпускания реле 
РЗ. Сопротивление его обмотки и 
емкость конденсатора С4 выбраны 
так, что якорь реле РЗ удерживает- 
ся в притянутом состоянии в тече- 
ние 3—5 с. В это время через кон- 
такты 2Р3/2 поступает питание на 
транзисторы 77 и 78 зуммера готов- 
ности. Вырабатываемый этим зум- 
мером и подаваемый в линию сиг- 
нал одновременно поступает на вход 
устройства автопуска, поддерживая 
контакты реле Р5/1 в замкнутом со- 
стоянии. 

По окончании короткого сигнала 
готовности врач может приступить 
к диктовке. 

Кнопка Кн1, имеющая защелку 
и ручной самовозврат, служит для 
включения диктофона непосредст- 
венно с пульта для проверки его ра- 
боты, при ремонте и в других слу- 
чаях. 

Работа устройства автопуска. Схе- 
ма этого устройства заимствована из 
магнитофона МН-64. Состоит уст- 
ройство автопуска из двух усили- 
тельных каскадов на транзисторах 
Т1, Т2, выпрямителя сигнала на 
диодах Д1, Д? и ключа на транзи- 
сторах ТЗ и 74. В отсутствие сигнала 
транзисторы Т3 и Т4 закрыты и кон- 
денсатор С78 заряжен до напряже- 
ния ‘источника питания 609 В (через 
резистор #12, диод ДЗ и обмотку 
реле Р5). 

Сигнал с телефонной линии посту- 
пает на вход диктофона, а также 
через контакты Р1/5 и конденсатор 
С5 в цепь базы транзистора 71, ра- 
ботающего в первом усилительном 
каскаде устройства автопуска. По- 
лученный в цепи коллектора тран- 
зистора 7? второго каскада усилен- 
ный сигнал выпрямляется диодами 
ДТи ДЗ и поступает в отрицатель- 
ной полярности на базу транзистора 
ТЗ. Транзистор этот открывается, 
на резисторе 114 создается папря- 
жение, отпирающее транзистор 74, 
реле Р5 в его коллекторной цепи 
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Рис. 1 


срабатывает, а конденсатор С12 раз- 
ряжается через транзистор Т4 и 
диод Д4. Если сигнал (диктовка) 
прекратится, конденсатор С18 нач- 
нет заряжаться по цепи: А18—ДЗ— 
обмотка Р5. При этом ток заряда 
создает падение напряжения на ре- 
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зисторе А14, которое поддерживает 
транзистор Т3, а следовательно и 
Т1, в открытом состоянии. Время 
удержания якоря реле Р5 в притя- 
нутом состоянии определяется по- 
стоянной времени заряда конденса- 
тора С12, которая зависит от его 
емкости и сопротивления резистора 
В12. 

При длительной паузе в диктовке 
контакты реле Р5/1, а вместе с тем 
и контакты Р2/1, разомкнутся и 
электродвигатель диктофона остано- 
вится. Возобновление диктовки при- 
водит снова к срабатыванию реле 
Р5, Р? и включению двигателя. 

Конденсаторы С8 и СШ создают 
частотнозависимую отрицательную 
обратную связь, которая ограничи- 
вает полосу пропускания устройства 
со стороны верхних частот. 

Когда по окончании диктовки врач 
кладет трубку на рычаг телефонного 
аппарата, реле Р1 отпускает, его 
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контакты Р1/5 разрывают входную 
цепь устройства автопуска, контак- 
ты Р1/2 разрывают цепь обмотки 
реле Р&, и электродвигатель дикто- 
фона останавливается. Разомкнув- 
шиеся контакты Р1/1 обрывают ли- 
нейный шлейф и приборы АТС ухо- 
дят в отбой. 

Если диктофон занят, врач полу- 
чает от АТС обычный сигнал «за- 
нято». 

Перезапись с ленты. Для переза- 
писи с магнитной ленты на бумагу 
машинистка нажимает на пульте 
кнопку Ан] и клавиши на диктофо- 
не, обеспечивающие его работу в ре- 
жиме воспроизведения. По оконча- 
нии перезаписи она отжимает кноп- 
ку Кн1 и нажимает клавиши дикто- 
фона, соответствующие режиму за- 
писи, подготовляя тем самым его 
к записи на ленту. 

Действие автостопа —= устройст- 
ва, останавливающего двигатель дик- 
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лентопротяжных механизмах 
| промышленных и любитель- 

ских транзисторных магнито- 
фонов обычно используют коллектор- 
ные электродвигатели постоянного 
тока с фиксированной частотой вра- 
щения вала. Для получения в этом 
случае нескольких скоростей маг- 
нитной ленты приходится изменять 
передаточное число механизма пере- 
дачи вращения от вала электродви- 
гателя к ведущему валу, вводя до- 
полнительные детали. Это усложняет 
конструкцию лентопротяжного ме- 
ханизма магнитофона, ухудшает его 
параметры. 

Выходом из положения является 
применение двухскоростных элект- 
родвигателей, позволяющих перек- 
лючать скорости магнитной ленты 
электрическим путем. В такой дви- 
гатель можно превратить некоторые 
серийные электродвигатели с двумя 
центробежными стабилизаторами 
(ДКС-8М .4ДКС-8, 2ДКС-7). Доработ- 
ка их закаючается в проточке шкива 
на валу двигателя, изолировании 
подвижных контактов центробежных 
стабилизаторов друг от друга, из- 
тготовлении дополнительного токо- 
съемника и последующей регулиров- 


тофона при обрыве или окончании 
магнитной ленты — основано на ис- 
пользовании ее изоляционных свой- 
ств. Конструкция автостопа показа- 
на на рис. 2. Металлический ролик 8 
укреплен на рычаге 5, который мо- 
жет поворачиваться на оси 4. Пос- 
ледняя установлена па основании из 
изоляционного материала 7, которое 
расположено на панели диктофона. 
Действием цилиндрической пружи- 
ны 6 ролик 3 прижимается к магнит- 
ной ленте 2 с силой 0,25—0,3 Н. На 
принципиальной схеме (рис. 1) это 
устройство обозначено буквой В. 
Через контакты Р//4 и обмотку РЯ 
по проводу 5 на рис. 2 па ролик по- 


дан минус, и к корпусу диктофона 
подключен! плюсе от батареи АТС. 
Если магиитная лента оборвется или 


закоичитея, ролик 8 прижмется к 
направляюцему ролику 1, имеюще- 
му электрическое соединение с кор- 
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ке стабилизатора на нужные частоты 
вращения. Ниже описывается пере- 
делка электродвигателя АДКС-8. 

При разборке двигателя необхо- 
димо придерживаться такой после- 
довательности. Сняв подшипниковые 
щиты, извлекают якорь, одновреме- 
но вводя между полюсами постоян- 
ных магнитов стальной цилиндр под- 
ходящего размера (иначе они размат- 
нитятся). Затем разбирают узел цент- 
робежного стабилизатора. Для этого 
снимают защитную крышку, акку- 
ратно извлекают один из его подвиж- 
ных контактов и спиливают надфи- 
лем часть грузика, как показано на 
рис. 1. В последующем этот ковтакт 
используют для получения большей 
частоты вращения. Если же большую 
частоту вращения удастся получить 
натяжением пружины коптакта, та- 
кая доработка может и не потребо- 
ваться. 

Шайбу дополнительного токосъем- 
ника (дет. 7 на рис. 2) изготавли- 
вают из фольгированного гетинакса 
или  стеклотекстолита толщиной 
0,8 мм. Фольгу по окружности ра- 


пусом диктофона, замкнется цепь 
обмотки реле Р4, его пормально замк- 
нутые контакты Р4/1 разомкнутся, 
ток через обмотку реле Р? прервет- 
ся, и электродвигатель диктофона 
остановится, Вместе с тем замкнув- 
шиеся контакты Р4/3, Р4/4 и Р4/5 
включат оба зуммера пульта и в ли- 
нию будет посылаться прерывистый 
аварийный сигнал. 

Детали. Реле Р2? — типа МКУ с 
обмоткой па 220 В; остальные реле 
тина РИН с обмотками, имеющими 
сопротивления, указанные на схеме. 
Дроссель Др/ обычпый, применяе- 
мый в АТС, с сопротивлением обмот- 
ки 750 Ом. Электролитические кон- 
денсаторы на номинальное напряже- 
ние 100 В, а бумажные конденсаторы 
КБГ-М и КБГ-МП ина иоминальное 
напряжение 200 В. Резисторы МЛТ- 
0,5 (или ВС-0,5). 

г. Вильнюс 


ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЬ 
МАГНИТОФОНА 


диусом 10 мм необходимо тщательно 
отшлифовать. При сборке центробеж- 
ного стабилизатора шайбу закрепля- 
ют на защитной крышке винтами ее 
крепления. Вывод подвижного кон- 
такта припаивают к фольге. 


Рис. 1. Доработка контакта цент- 
робежного стабилизатора. 


В подшипниковом щите (дет. 3 
на рис. 2), расположенном со сто- 
ропы центробежного стабилизатора, 
сверлят отверстие диаметром 6 мм, 
в котором с помощью эпоксидиого 
клея закрепляют щеткодержатель 2. 
Его изготавливают из латуни или 
дюралюминия. В собранном двигателе 
зазор между нижним (по рисунку) 
торцом щеткодержателя 2 и шай- 
бой 7 должен быть равен 0,8—1 мм. 
Щетку 4 изготавливают из угольной 
щетки любого электродвигателя. Вмо- 
сте со спиральной пружиной, изго- 
товленной из пружинящей стальной 
проволоки диаметром 0,2 мм, се 
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Рис. 8. Детали дополнительного 
токосъемника: 1 — шайба; 8 — щет- 
кодержатель; 3 — доработка под- 
шипникового щита; 4 — щетка. 


вставляют в отверстие щеткодержа- 
теля Я, после чего ввинчивают ре- 
гулировочный винт МЗХ8. 

Ориентировочно патяжение пру- 
жин подвижных контактов центро- 
бежного стабилизатора регулируют 
винтами крепления пружин и регу- 
лировочными винтами, имеющимися 
в самих подвижных контактах. Пру- 
жилу контакта, работающего па боль- 
шей скорости, натягивают, на мень- 
шей — отпускают. Зазор между тор- 
цами подвижных контактов, когда 
они находятся в замкнутом состоя- 
нии, и ограничителями на защитной 
крышке должен быть равен 1,2— 
1,5 мм. 

Шкив двигателя протачивают до 
диаметра 20,5 мм на токарном станке. 

При использовании в узле веду- 


Рис. 3. Стема устройства 
питания электродвигателя. 


щего вала маховика от магнитофона 
«Комета МГ-201» и пассика диамет- 
ром 3 мм (в сечении) частота враще- 
ния электродвигателя при скорости 
ленты 9,53 см/с должиа быть равна 
1100 об/мин, а при скорости 19,05 
см/с — 2200 об/мин. Окончательно 
частоту вращения устанавливают реё- 
гулировочными винтами подвижных 
контактов. 

Принципиальная схема  тран- 
зисторного устройства, работающего 
совместно с центробежным стабили- 
затором частоты вращения, показа- 
на на рис. 3. Контакты центробеж- 
ного стабилизатора В1 или В? (в за- 
висимости от требуемой частоты вра- 
щения) включаются с помощью ипе- 
реключателя В3 в цеиь базы тран- 
зистора 72. В положении переклю- 


чателя В8, показанном на схеме 
(скорость ленты 19,05 см/с), частоту 
вращения электродвигателя регули- 
руют контакты стабилизатора В1. 
При достижении заданной частоты 
вращения контакты В / размыкаются, 
и транзистор 72? закрывается. Это 
приводит к закрыванию регулирую- 
щего транзистора Т/, участок эмит- 
тер — коллектор которого включен 
в цепь питания электродвигателя, и, 
следовательно, к уменьшению за- 
стоты его вращения. Как только кон- 
такты В17 замкиутся снова, транзис- 
сторы 72 и Т1 откроются, и частота 
вращения начнет увеличиваться, 
Апалогично устройство работает и 
при установке переключателя В3 
в левое (по схеме) положение. В этом 
случае частоту вращения регули- 
руют контакты стабилизатора В2. 

Во избежание перегрева транвис- 
тор ТГ монтируют на радиаторе 
площадью пе менее 150 см?. 

В устройстве примепены резисторы 
МЛТ-0,125,  копденсаторы —К50-3 
(К50-6), МБМ и КЛС, дроссели 
(ДРТ, Др?) от электробритвы «Харь- 
ков», тумблер ТП1-2 (В3). Транзис- 
тор МПЗ6А можно заменить транзи- 
сторами МПЗ8, МПЗЗА. 


г. Кемерово 


Автоматический проигрыватель 


писываемый  автомати- 
ческий проигрыватель 
собран на базе расп- 
ространениого элект- 
ропроигрывающего уст- 
ройства 11-ЭПУ-28. Си- 
стема автоматики вы- 
выполнена в виде от- 


дельного блока, отключающегося 
на время воспроизведения грам- 
пластипки, поэтому все  электро- 


механические параметры фабричного 
устройства полностью сохранены. 

Проигрыватель рассмитаи на ос- 
ледовательное воспроизведение пя- 
ти грамиластинок па любой из трех 
скоростей: 78, 45 или 23 1/3 об/мин. 
Возможно обычиое воспроизведение 
пластинок (по одной) с использова- 
нием автостопа, имеющегося в ЭПУ, 
и многократное автоматическое вос- 
произведение одной и той же ипла- 
стинки. Проигрыватель может рабо- 
тать с пластинками трех форматов: 
А7А, 250 и 300 мм. С ртой целью в ме- 
ханизм введен переключатель, обе- 
спечивающий автоматическую уста- 
новку звукоснимателя на вводную 
капавку грампластинки любого из 
этих форматов. 

Цикл работы автоматического про- 


Инж. В. БРОДКИН 


итрывателя состоит из следующих 
операций: подъем и отвод в сторону 
звукоснимателя после окончания в9с- 
произведения грампластинки, сброс 
очередной пластинки ма вращающий- 
ся диек проигрывателя, установка 
звукоснимателя на ©0 вводную ка- 
иавку. После этого система автома- 
тики возвращается в исходное сос- 
тояние (до окончания восипроизведе- 
ния очередной пластинки), 

Система автоматики состоит из 
кулачкового механизма, устройства 
пуска и отключения автомата, перек- 
лючателя формата пластинок, мик- 
ролифта, механизма перемещения 
звукоснимателя © уллом стыковки 
и механизма сброса грампластинок, 

Кинематическая схема автоматиче- 
ского проигрывателя и вид на его 
механизм показаны на 23-й стр. 
вкладки, Осповное программное уст- 
ройство проигрывателя — нулачко- 
вый механизм — состоит ия боль- 
шого зубчатого колеса 9. приводи- 
мого в движение диском ЭПУ (па 
схеме не показан). Колесо 9 вра- 


ипается на оси 64, закрепленной на 
шасси блока автоматики. На нижней 
стороне колеса 9 закреплены кольце- 
вые кулачки 59—61 со скошенными 
краями. Кулачки управляют рабо- 
той микролифта и узла стыковки 
звукоснимателя © блоком автома- 
тики. Кулачок 59 используется при 
воспроизведении пластинок формата 
300 мм, 60 — формата 250 мм ип 
61 — формата 17А мм. Плавность 
подъема и опускания звукоснимате- 
ля на пластинку определяется уг- 
лом скоса краев кулачков. 

На зубчатом колесе 9 закреплены 
также кулачок 62. управляющий пе- 
ремещением звукоснимателя вне пла- 
стиики, штифт 8. включающий ме- 
ханиам сброса пластинки, и штифт 
30, который служит для смещения 
планки вавода 86 в исходное положе- 
ние. Эта планка подвижно закрепле- 
на с помощью трех направляющих 
87 на шасси блока автоматики. При 
вращении шестерии 9 планка сдви- 
гается вправо и удерживается в та- 
ком положении защелкой 82. 

Устройство пуска и отключения 
автомата срабатывает от механизма 
автостопа ЭПУ (дет. 26 и 294). Это 
происходит в тот момент, когда игла 
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звукоснимателя выходит на вывод- 
ную канавку пластинки. Поводок 
звукоспимателя 89 сдвигает рычаг 
автостопа 26, в результате чего его ко- 
нец устанавливается на пути поводка 
24, вращающегося вместе с диском 
проигрывателя. Под действием повод- 
ка рычаг 26 поворачивается вокруг 
оси и давит на защелку 82, освобож- 
дая планку 36. Она перемещается вле- 
во и поворачивает планку 7 с паль- 
цем «А» па небольшой угол против 
часовой стрелки. Одновременно по- 
ворачивается и кронштейн 65 (его 
втулка 4 и втулка 6б планки 7 соеди- 
нены между собой стопорным вин- 
том). В результате зубчатое колесо 
28, подвижно закрепленное на крон- 
штейне 5, входит в зацепление с 
трибкой 17 на диске ЭПУ и начинает 
вращаться. От колеса 28 вращение 
передается зубчатому колесу 25 и 
трибке 8, жестко связанным между 
собой, а от трибки — большому ко- 
лесу 9. 


На колесе 9 имеется кольцевой вы- 
ступ с пазом, в который входит па- 
лец «А» планки 7 при отключенном 
блоке автоматики. Шри повороте 
планки 7 палец «А» выходит из этого 
паза, но одновременно колесо начи- 
пает вращаться. Теперь палец «А» 
унирается в стенку кольцевого вы- 
стула. Таким образом планка 7 
фиксируется в крайнем левом поло- 
жении, удерживая колесо 28 в за- 
цеплении с трибкой 17. Вращаясь, 
колесо 9 с помощью штифта 80 пе- 
реводит планку 86 в исходное поло- 
жение, в котором она удерживается 
защелкой 99. 

После того, как колесо 9 совершит 
один полный оборот, палец «А» под 
действием пружины 8 проваливает- 
ся в паз кольцевого выступа, в ре- 
зультате чего кронштейн д и планка 
7 поворачивается по часовой стрел- 
ке. Колесо 28 выходит из зацепления 
с трибкой 17, и блок автоматики отк- 
лючастся от механизма ЭПУ до вы- 
хода иглы звукоснимателя на вывод- 
ную канавку пластинки, после чего 
цикл повторяется. 


Микролифт и узел стыковки зву- 
коснимателя с блоком автоматики 
в зависимости от полозкения перек- 
лючателя формата пластинки управ- 
ляются одним из кулачков 59—61. 
Переключатель формата состоит из 
валика 51 с ручкой 50, планки 54, 
жестко связанной с валиком, пру- 
жины 58 и шарика 58. На конце 
планки закреплен поводок 49, вхо- 
даящий в паз скобы 48. Эта скоба мо- 
жет перемещаться относительно нап- 
равляющих 42, установленпых ла 
шасси блока автоматики. Переклю- 
чатель имеет четыре фиксироваипых 
положения, соответствующих форма- 
там пластинок 300, 250 и 174 мм, 
в четвертом положении блок автома- 
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тики отключается. Для фиксации 
положений переключателя в шасси 
имеются четыре отверстия, в которые 
западает шарик 58 под действием 
пружины 52. 

Через боковые стенки скобы 43 
проходит рычаг 57, на левом (по 
схеме) конце которого подвижно зак- 
реплен ролик 58, на правом — ры- 
чаг 45, в средней части — рычаг 44 
(рычаги 44 и 45 закреплены с по- 
мощью винтов МЗ). При повороте 
переключателя скоба 43, а вместе 
с ней и рычаг 57 перемещаются впра- 
во или влево, в результате чего ро- 
лик 58 взаимодействует с одним из 
кулачков 59—61. Управление рабо- 
той микролифта осуществляется ры- 
чагом 45, узла звукоснимателя — 
рычагом 44. 

Если установить скобу 43 в край- 
нее правое (по схеме) положение (пе- 
реключатель в положении «Автомат 
выключен»), то ее выступ упрется 
в выступ планки 96. В результате 


| 
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даже при повороте защелки 32 план- 
ка 36 не сможет сдвинуться влево 
и включить блок автоматики. 
Микролифт состоит из рычага 46, 
поворачивающегося на оси 48, ко- 
торая закреплена на шасси блока. 
Рычаг 46 проходит через отверстие 
в панели ЭПУ. На его отогнутую 
часть устанавливается тонарм звуко- 
снимателя. Под действием пружины 


Рис. 1. Детали кулачкового механизма 
и устройства пуска и отключения автомата: 
3 — трибка, (Ст.45; 4 — втулка, Ст.3, 
развальцевать в дет. 5; 5 — кронштейн, 
Ст.3; 6 — втулка, Ст.3, развальцевать в 
дет. 7; 7 — планка, Ст. 3; 8 — штифт сб- 
роса (Г—=7 мм), Ст.3, расклепать в дет, 
9; 9 — колесо зубчатое болышое (т=0,5; 
2=250), ЛС59-1; 25 — колесо  зубчатое 
({т=0,5; 2=35), СТ.45; 28 — колесо зубча- 
тое (т=0,5; 2=130), Л059-1; 30 — штифт 
взвода (Г.==14 мм), Ст.3, раскленать в дет. 
9; 32 — защелка, Ст.3; 36 — планка взво- 
да, Ст.3; 40 — кольцо Д{6-Т, аноди- 
ровать в черный цвет; 59—61 — кулачки, 
Д16А-Т, 62 — кулачок, ДАбА-Т; 63 — 
фланец, Д16-Т; 64 — ось, Ст.3. Все сталь- 
ные дегали воронить, из дюралюминия — 
анодировать. У дет. 3—17 зубьев, т==0,5. 


тЫ 
аа 
И 


[8 
ани 


107 508 


И [14 22 


РУ 
дя 


И 
рророжеЕн 


ПД 
9. 


Рис. 2. Детали переключателя формата, 
микролифта, механизма перемещения звуко- 
снимателя и узла стыковки: 1 — кронштейн, 
Ст.3, лосле пайки цинковать; 35 —скоба, 
Ст.3; 41 — стержень стыковочный, Ст. 3; 
&3— скоба, Ст.3; 44— рычаг узла стыковки, 
Ст.3, закрепить на дет. 57 винтом МЗХ 10; 
45 — рычаг, Ст.3, закрепить так же на 
дет. 57; 46 — рычаг микролифта, Ст.3, 
хромировать; 49 — поводок, Ст.3; 51— 
ось ручки переключателя, Ст.3; 52 — пру- 
жина, Ст.65Г; 54 — планка переключа- 
теля, Ст.3; 56 — втулка, Ст.3, хроми- 
ровать; 57 — рычаг, Ст.3; 58 — ролик, 
ЛС 59-1; 65 — ролик, Л6059-1; 67 — ры- 
чаг, Ст.3. Стальные детали (кроме 41, 46 и 
56) воронить. 


47 рычаг 46 всегда прижат к рычагу 
45. Поэтому при набегании одного 
из кулачков 59—61 на ролик 58, 
рычаги 45 и 46 поворачиваются про- 
тив часовой стрелки, и тонарм плав- 
но поднимается. Когда же над роли- 
ком оказывается скошенный конец 
кулачка, тонарм так же плавно опус- 
кается. 

Работой механизма перемещения 
звукоснимателя в плоскости пластин- 
ки управляет кулачок 62. Через ро- 
лик 65 он воздействует на рычаг 67, 
поворачивающийся на трибке 3. На 
конце рычага подвижно закреплена 
скоба 85 с изогнутым стержнем 41. 
Между собой скоба и стержень сое- 
динены винтом. Под действием пру- 
жины 84 скоба и стержень стремят- 
ся повернуться по часовой стрелке, 


но этому препятствует рычаг 44. 
Как только над роликом 58 оказы- 
вается скошенный начальный уча- 
сток любого из кулачков 59—61 
рычаг 44, поворачиваясь, давит на 
стержень 41, и тот, преодолевая 
действие пружины 84, поворачивает- 
ся вместе со скобой 35 на небольшой 
угол против часовой стрелки. Заост- 
ренный конец стержня входит в 
овальное отверстие поводка 39 (в это 
время тонарм поднят рычагом 46) и 
поворачивает его в горизонтальной 
плоскости, в результате чего звуко- 
сниматель перемещается над пла- 
стинкой. В конце цикла, когда ро- 
лик 58 выходит из взаимодействия 
с кулачками 59—61, конец рычага 
44 опускается вниз, и стержень 41 
под действием пружины 84 выходит 
из отверстия поводка 39. Таким об- 
разом механизм автоматики рассты- 
ковывается со звукоснимателем. 
Устройство механизма сброса грам- 
пластинок показано в правой ниж- 
ней части той же вкладки. Пакет 
пластинок 71 надевается га верхний 
конец оси 23 и удерживается на ее 
срезе. При этом в отверстие нижней 
пластинки входит головка рычага 
19, который может поворачиваться 
на небольшой угол вокруг оси 418. 
Если сдвинуть нижний конец рыча- 
га в направлении, показанном стрел- 
кой (а), его головка переместится 


вправо, сдвинет нижнюю пластинку, 
п она, потеряв опору, упадет на диск 
проигрывателя 72 (6). При возврате 
рычага 19 в исходное положение ос- 
тавшиеся пластинки опускаются до 
упора в срез оси 23. При этом го- 
ловка рычага 19 вновь оказывается 
в отверстии нижней пластинки, и 
цикл сброса может быть повторен. 

Для устранения перекоса пласти- 
нок служит шайба 22, надеваемая 
на верхнюю часть оси 28. 

Важную роль играет подвижная 
планка 20. Как и рычаг 19, она на- 
ходится в пазу оси 39. Под действием 
веса пластинок эта планка опускает- 
ся вниз, препятствуя произвольному 
смещению вправо всех пластинок, 
кроме нижней. В то же время планка 
20 не мешает снятию пластинок 
с оси 23 независимо от того, где 
они находятся: на диске проигрыва- 
теля или на верхнем конце оси. 

Нижний конец рычага 19 находит- 
ся в прямоугольном отверстии план- 
ки 10, (см. кинематическую схему), 
подвижно закрепленной на стойке 
12. Под действием штифта 8, зак- 
репленного на колесе 9, планка по- 
ворачивается вокруг стойки и сме- 
щает конец рычага 19, в результате 
чего и происходит сброс очередной 
грампластинки. Для точной уста- 
новки взаимного положения рычага 
19 и планки 10 служит рамка 11, 
закрепленная на планке с помощью 
винта М2,5 (на кинематической схе- 
ме рамка условно не показана). 

Детали блока автоматики (рис. 1 — 
3) смонтированы на шасси, чертеж 
которого показан на рис. 3 в тексте. 
Ось 64 закрепляют на нем с помо- 
щью гайки МЗ. В резьбовую втулку 
55 ввинчивают втулку 56 переклю- 
чателя формата пластинок. Эти втул- 
ки вместе со стойками 68 служат и 
для крепления шасси на панели 
ЭПУ. 

Доработка устройства 111-ЭПУ-28 
сводится к следующему. Прежде 
всего с панели удаляют приклепан- 
ную к ней ось диска проигрывателя. 
Диаметр отверстия в месте ее креп- 
ления увеличивают до 18 мм. У ди- 
ска проигрывателя удаляют втулку- 
шпиндель, растачивают образовав- 
щееся отверстие до диаметра ЭА, и 
запрессовывают в него трибку 17. 
Расстачивать отверстие следует на 
токарном станке, базируясь на ра- 
бочую (внутреннюю) поверхность 
обода диска. Опорный подщипник 
диска (см. кинематическую схему) 
состоит из втулки 14, в углубление 
которой вложена шайба 15, десяти 
шариков 16 и трибки 17. Ось 93 
в сборе с рычагом 19 и планкой 20 
запрессовывают во втулку 14, ко- 
торую затем крепят к панели ЭНУ 
тремя винтами М2,5х4. Перемеще- 
ние диска с трибкой 17 в осевом нап- 
равлении ограничивается пружин- 
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Рис. 3. Шасси блока автоматики я детали 
улла сброса грампластинок: 10 — планка, 
Ст.Я; 11 — рамка, Ст.3, закрепить на дет. 
10 винтом М2,5х4; 12, 27, 48 — стойки 


(оси), Ст,3, & шт, ; 14 — втулка, Ст.3; 15 — 
тайба, Ст.45; 17 — трибка, Бр.КМцз-1; 
19 — рычаг сброса, Ст.3; 20 — планка, 
Ст.3; 22 — шайба, Д!6-Т, яанодировать в 
черный цвет; 23 — ось, Ст.45, хромиро- 
вать: 31 — ось, Ст,33 37 — направляю- 
щая, Ст.3; 42 — направляющая, Ст. 3, 
3 шт.; 55 — втулка резьбовая, Ст.3: 68 — 
стойка, Ст.3, 3 штд 69 — шаеси, Ст.3; 
70 — кольцо пружинное, проволока сталь- 
ная класса Т. Стальные детали (кроме 27) 
воронить. У дет. 17—35 зубьев, т = 0,5. 


ным кольцом 70 (рис. 3). встав- 
ленным в проточку оси 23. Для 
фиксации положения деталей авто- 
мата на трибке 3, стойках 12, 27, 
осях 31, 45, 64, направляющих 37, 
42 и рычаге 57 использованы уста- 
новочные шайбы. 

Кронштейн 5 и планка 7 с раяд- 
вальцованными в них втулками 4 и 
6 и кронштейн 7 закрепляют на па- 
нели ЭПУ. Втулку 4 вставляют в от- 
верстие диаметром 10 мм в панели 
ЭПУ (таких отверстий в ней два). 
Между кронштейном 5 и панелью 
прокладывают шайбу из фторопла- 
стовой пленки (2ё внешний дпаметр 
25—30, а внутренний — 10 мм). Та- 
ную же шайбу надевают на втулку 4 
и с другой стороны панели ЯПУ, 
после чего устанавливают на место 
втулку 6 с планкой 7. Между собой 
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втулки 4 и 6 соединяют стопорным 
винтом МАХ. 

Кронштейн 7! закрепляют па па- 
нели ЭПУ двумя винтами с гайками 
МЗ. Отверстия диаметром 3,2 мм 
под винты сверлят по месту. Верх- 
ний конец трибки 3 вставляют в от- 
верстие втулки 4, а на нижний наде- 
вают кронштейн 7, после чего ето 
закрепляют на панели ЭПУ. Поло- 
жение зубчатого колеса 25 на триб- 
ке фиксируют виитом МЗхб. 

Стойку, поддержнивакицую звуко- 
сниматель, улаляют, а отверстие 
в месте ее крепления рассверловают 
до диаметра 10 мм (в том числе в 
шильдике и его рамке), В это отвер- 
стие вставляют втулку 56 и ввинчи- 
вают ое в резьбовую втулку 55 пе- 
реключателя формата. Два других 
отверстия под винты крепления шас- 
си сверлят в панели по месту. 

Закренив блок автоматики на па- 
иели ЭПУ, регулируют взаимное по- 
ложение зубчатого колеса 9 и триб- 
ки 3 (перемещением оси 64 в пазу 
шасси). а также кронштейна 5 и 
планки 7. Нолесо 9 устанавливают 
так, чтобы палец «Аз плаики 7 упер- 
ся в ето кольцевой выступ. Затем 
поворотом кронштейна 5 вводят зуб- 
чатое колесо 35 в зацепление с триб- 
кой 17, после чего винт во втулке 6 
завипчивают до отказа. 


Эксплуатация 
автоматического 
проигрывателя 
очень проста. Ус- 
тановив переклю- 
чатель формата 
пластинки в соот- 
ветствующее поло- 


жение, на диск 
кладут первую 


пластинку, а оста- 
льные четыре вмес- 
тес шайбой 22 па- 
девают на ось 23, 
Рычаг автостопа 
на панели ЭПУ 
переводят в поло- 
жение‹ В ыключен», 
включаютэлектро- 
двигатель и вруч- 
ную устанавлива- 
ют иглу звуко- 
снимателя на ввод- 
ную канавку пла- 
стинки, лежащей 
на диске. После 
этого процесс вос- 
произведения всех 
пяти пластинок 
осуществляется ав- 
томатически. 


г, Ленинград 


Кинематическая схема автоматиче- 
ского проигрывателя: 1 — кронштейн; 
2,29, 66 — пружины, проволока сталь- 
ная класса 1 диаметром 0.63 мм, внеш- 
ний диаметр пружины 5 мм, рабочих 
витков 22; 3 — трибка; 4 — втулка; 
5 — кронштейн; — втулка; 7— 
планка; 8 — штифт механизма сброса; 
9 — зубчатое колесо большое; 10— 
планка механизма еброса; 11 — рамка; 
12 — стойка; 13, 33, 34. 47 — пружи- 
ны, проволока стальная класса Т диа- 
метром (0,4 мм, внешний диаметр пру- 
жины 4 мм. рабочих витков 42 (у дет. 
47—22); 14 — втулка; 15 — шайба; 
16 — шарики стальные диаметром 3 мм, 
10 шт.; 17 — трибка; 18. 2 — оси 
(штифты диаметром { мм); 19 — рычаг 
сброса; 20 — планка; 22 — шайба; 23— 
ось; 24 — поводок; 25 колесо зуб- 
чатое; 26 — рычаг автостопа; 27 — 
стойка; 28 — колесо зубчатое: 80 — 
штифт взвода; 31 — ось защелки; 32 — 
защелка; 35 — скоба; 36 планка 
взвода; 37 — направляющая; 88-—план- 
ка звукоснимателя; 89 — поводок зву- 
коснимателя; 40 — кольцо; 4! — стер- 
жень стыковочный; 42 направляю- 
щая; 43 — скоба переключателя; 11— 
рычаг узла стыковки; 45 — рычаг; 
Аб — рычаг микролифта; 48 — ось ры- 
чага микролифта; 49 — поводок; 50— 
ручка. (Ст.3, соединить # дет, 51 пай- 
кой, хромировать н еборе}; 51 — валик 
переключателя. Ст.3; 52 — пружина; 
58 — шарик стальной дизметром 7 мм; 
51 — планка переключателя: 25— втул- 
ка резьбовая; 56 — втулка; 57 — ры- 
чаг; 58 — ролик; 59, 60. 61 — кулачки 
подъема авукосвимателя; 62 — нула- 
чок перемещения звукоснимателя; 63— 
фланец: 64 — ось; 65 — ролик; 687 — 
рычаг. Положение штифтов 8 и 30 на 
зубчатом колесе 9 показано условно. 
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Узел сброса грампластинок (а — ис- 
ходное состояние; 6 — момент сбро- 
са): 18 — ось рычага 19; 19 — рычаг 
сброса: 20 — планка; 22 — шайба; 
23 — ось; 70 — кольцо; 71 — пакет 
грампластинок; 72 — диск проигрыва- 
теля; 73 — панель ЭПУ. 
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адиоприемник  рассчи- 
таи иа прием программ 
радиовещательных стан- 
ций, работающих в диз- 
пазоне средних 186,9— 
571,4 м (1605—525 кГц) 
и коротких 25—49 м 
(12.1—5,9 МГц) воли. Радиовеща- 
тельные КВ диапазоны разбиты на 
четыре растянутых поддиапазона: 
КВ! — 25 м (14,5—12,4 МГц); КВИ— 
З1 м (9,4—9,8 МГц), КВШ — 41 м 
(п,95—7,45 МГц) и КВ ПУ — 49 м 
(7,9 —6,35 МГц). 

В диапазоне СВ прием ведется на 
магнитную антенну, а в диапазоне 
{В — на телескопическую или внеш- 
нюю антенны. 

Реальная чувствительность прием- 
нина при приеме ва магнитную ап- 
тенну (при отношении сигнал/шум 
20 дБ) в диапазоне СВ не хуже 
0.5 мВ/м, в диапазонах КВ1— КВТУ— 
не хуже 25 мкВ. 

Избирательность по соседнему ка- 
налу (при расстройке на +10 кГц) 
не хуже 40 дБ. Избирательность по 
зеркальному каналу в диапазоне СВ 
не хуже 30 дБ, в диапазонах НВ- 18 
дБ. 

Автоматическая ретулировка уси- 
ления обесисчивае памененое нап- 
ражения на выходе приемника но 
более, чем на ий дБ при изменение 
папряжения на входе на 40 дБ. Про- 
межкуточизя частота прнемлина 465 
ыГи. Полоса пропускания ПИ трак- 
та - 4 кЁи. 

Номинальная выходная мощность 
усилителя НЧ - 350 мВт поры коэф- 
фициенте иединейных искажений ие 
более 9%, Максимальная выходная 
мощиоесть 300-350 мВт. 

Питается приемник 0% аккуму- 
ляторной батареи  7ТД-4. Ток. 
потребляемый в режаме молчания, 
не превышает 8,5 мА, н режиме но- 
минальной выходной мощности — 
50—60 мА. Раамеры приемника 
167% 97% 32 мм. Масса с источником 
питания 04) г. 


Принциицальная схема 
Входной коптур СВ дилпазова 
(рие. 1) обраловай катушкой 05 
магнитной антеины и конденеато- 
рами (34, С40. Связь контура с 
нагрузкой — автотрансформаторная, 
Свяль аитенпы е иходными цепями 
КВ диапазонов -- емкостная, а вход- 
ных ценой е нагрузкой _- автотранс- 
форматорная. Входной контур дна: 
пазова НР]У образуется катушкой 
1/11 и копдеисаторами (35. 039, 
30 и 046, Конденсаторы С3%. 639. 
С40 являются общими для всех 
КВ драпазопов. Для каждого после 
лующего КВ даапалона применяет- 
ся отдельная ковтурная катушка. 
Ган при переходе на дизиазин НВИТ 


послеловательто с обшими конденса- 
торами вкоючается конденсатор С49, 
а параллельно им — контурная ка- 
тушка [15; при переходе на диапа- 
зов КВИ—С52 и [19, а на КВТ 
655 и [28. 

В приемнике используется апе- 
риодический усилитель ВЧ с коэф- 
фициентом усиления порядка трех. 
Собран он на транзисторе 717. Нап- 
ряжение сигнала с входного конту- 
ра поступает на базу этого транзи- 
стора, усиливается и с нагрузочного 
резистора АЗ через разделительный 
ковденсатор СЗ поступает ва эмит- 
тер транзистора 7? смесителя, вклю- 
ченпого по схеме с общим эмитте- 
ром, 

Гетеродин собрая по схеме индук- 
тивной трехточки на отдельном тран- 
зисторе 73, включенном по схеме 
с общей базой. Оптимальное условие 
преойразовавия частоты достигается 
при напряжении гетеродина 80— 
190 мВ. Для повышения устойчиво- 
сти работы тетеродина, а также для 
прелотвращения генерации паралит- 
ных частот в цень коллектора и эмит- 
гера транзистора ТЗ включены ре- 
зпсторы ЛУ5, 37, Напряжение 1е- 
теродииа подводится к базе транаи 
етора смесителя 75. 

цепь коллектора этого транзи- 
стора включен ивезокерамический 
фильтр ИФ1И-2, определяющий ид- 
бпрительцость ид соседнему кайд- 
лу. Ирнменоцие презокерамичеекого 
фильтра позволило сократить общее 
число настраиваемых контуров 063 
ущерба для избирательности присм- 
ника. Проверкой установлено, что 
включенный по данной схеме пъедоке- 
рамичеений фильтр ПФ!-2 при по- 
лосе пропускания (на уровне (5) 
9-12 кГц и расстройке ча --10 кГц 
имеет избирательность около) дБ. 

Граизисторы смесителя, гетероди- 
па и усилителя ВЧ питаются от ста- 
билизатора напряжения, выполнен- 
ного на транзисторе 74. 'Гок эмит- 
тера травлистора 74 мало зависит 
иг изменения коллекторного нанря- 
цепия ири постоянном тове балы. 
Ток балы стабилизировав кремние- 
вым стабилитропом Д/, вкяючениым 
в пбритном наиравлении. Конденей- 
коры Сб н СИ ес ролистором АЯ, а 
тики релиетор 38 е конденейто- 
рами С? и (25 обризуют развазы- 
вяющие фильтры. 

Стабилизированиым 
питания и каскады 
иого усплотеля ПЧ. 

Усилитель ПЧ состоит из двух 
каскадов, собраиных по каскодной 
схеме с последовательным питанием. 
Первый каскад собран на трапзисто- 
рах 12. Тб, второй — па транзието- 
рах 77, 75. Нагрузкой первого кас- 
када служит коятур 2/ (9 с носле- 
довательно иключепным резистором 
А14, а нагрузкой второго каскада 


напряжелием 
широкополос- 
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служит контур 23, С14 с резистором 
А19. Полоса пропускания контуря 
около 40—50 кГц, вследствие чего 
на общую избирательность приемни- 
ника он не влияет. 

Детектор сигнала выполнен на дио- 
де Д2. Продетектированный сигнал 
поступает на нагрузочный резис- 
тор А30, служащий одновременно 
и регулятором громкости и далее — 
через переходной конденсатор (37 — 
па вход омиттерцого повторителя, 
выполненного на транзисторе 777, 

Усилитель АР» выполнен ва 
двуу транзисторах 79 и Т//. Нап- 
ряизение на сго иход полавтся через 
диод 8, а сиимаетея © эмиттера 
транлистора 7Т// и подводится к ба- 
лам траизисторов первого каскада 
усплителя ИЧ и усилителя ВЧ. 

Усилитель НЧ (пе е'угая эмит- 
терного нонторижеля) четырехкаскаяд- 
ный © неносредетвенной связью меж- 
ду каскадами и Претранеформатор- 
иым выходом. Собран ои на шести 
транзисторах © различной структу- 
рей. Первые два каскада усидителя, 
выполненные па транаиеторах 772 и 
713. ‘работают как усилители пвап- 
ряжения. а трананеторы Г/М, [15 
и Г/В, 717 — в лвухтактиых каска- 
лах усилителя мощности. Низкое 
выходное сопротивление усилителя 
(оцоло 8 Ом) нояволвло иагрузить 
© низкоомным громкоговорительм, 
49,95 ГД-. 

Усилитель НЧ охвачен отрица- 
тельной обратной связью лю перемен- 
ному и постоянному току. Напря- 
жение отрицательной обратной связи 
по перемеяному току снимается с вы- 
хода усилителя и через резистор 
137 подается иа эмиттер транаисто- 
ра 7/2. Напряжепие обратной связи 
ио постоянному току снимается с 
резистора 136 и также подается на 
оэмиттер транзистора 712. В усили- 
тгае ПЧ имеется и положительная 
обратная связь, напряжение кото- 
рой с выхода усилителя через резис- 
тир 839 поступает на базы транзи- 
«торов 7/4, ТМ. 


Конструкция приемника. 


Приемник собран в прямоуголь- 
ном раяъемном корпусе от промыш- 
ленного радиоприемника  «Селга». 
Ввиду конструктивных особенностей 
описываемого приемнлка в корвуе 
приньлось внести покоторые иаме- 
нения. В частиости в верхней часть 
корпуся (на лицевой панели) уста- 
новлена повая, более широкая шкала 
иа органического стекла толщи- 
ной2 мм, Размеры шкалы 32 > 160 мм. 

Изменены форма и размеры деко- 
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ративной решетки. Решетка исполь- 
зована от радиоприемника «Соната» 
размеры ее 58Ж160 мм. Для уста- 
новки новой шкалы пришлось также 
несколько расширить углубление в 
лицевой части корпуса. Крепление 
шкалы и декоративной решетки к 
корпусу осталось прежним с помо- 
щью продольной прижимной нак- 
ладки. 

Основные органы управления (ре- 
тулятор громкости с выключателем 
питания, ручка настройки и ручка 
переключателя диапазонов) выведе- 
ны на переднюю панель и правую 
боковую стенку верхней части кор- 
пуса. Ручка регулятора громкости 
размещена в левой части шкалы, для 
чего в ней (в соответствующем ме- 
сте) вырезано прямоугольное окно. 
Для ручки переключателя диапазо- 
нов в правой боковой стенке (по ме- 
сту) сделано новое отверстие диамет- 
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ром 31 мм. Ручка настройки выведена 
туда же в готовое окно. 


Для установки телескопической 
антенны в верхней стенке (с правой 
стороны), необходимо сделать от- 
верстие по диаметру имеющейся ан- 
тепны, а в левой стенке — новое 
отверстие диаметром 3—4 мм для 
подключепия внешней антенны. 

Нижняя часть корпуса также под- 
верглась незначительным измене- 
ниям и доработкам. Здесь срезан 
выступ, мешающий установке мон- 
тажной платы, и вырезана часть обой- 
мы для установки батареи питания, 
мешающая ручке регулятора гром- 
кости (уточняется при сборке). Кро- 
ме того, во всех четырех углах ниж- 
ней части корпуса приклеены квад- 
ратные стойки 6Ж6б мм из полисти- 
рола толщиной 2 мм с впрессованными 
в них гайками М2. К ним крепится 
общая монтажная плата. Громкого- 
воритель установлен в имеющееся 
внутри верхней части корпуса ут- 


\ 
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лубление. Резьбовые втулки, рас- 
положенные в этой части корпуса 
и мешающие деталям приемника, 
необходимо срезать и переклеить на 
новое место. 

Конструктивно приемник выполнен 
в виде трех блоков: блока ПЧ-ВЧ, 
блока НЧ и блока переключателя 
диапазонов. 

Блок ПЧ-ВЧ смонтирован на пла- 
те (см. 4-ю стр. вкладки), изготов- 
ленной из фольгированного стекло- 
текстолита толщиной 2 мм. На ней 
размещены детали усилителя ПЧ, 
усилителя ВЧ, смесителя, гетероди- 
на, стабилизатора, системы АРУ и 
эмиттерного повторителя. На этой 
же плате (на специальном угольни- 
ке) установлен и регулятор громко- 
сти А30 с выключателем питания, 
а также пьезокерамический фильтр 
ПФИ—2. 

Блок НЧ также, как и блок 
ПЧ-ВЧ выполнен на отдельной пла- 
те (см. 4-ю стр. вкладки) и имеет 
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мещение деталей на этой плате пока- 
зано на рис. 4, а монтажные соеди- 
пения с другими блоками, на рис. 5. 

Если возникнет необходимость в 
установке развязывающего фильтра 
(142 С56 на рис. 1), то на печатной 
плате усилителя НЧ между резис- 
тором А535 и транзистором 712 сле- 
дует просверлить два отверстия для 
крепления А4?. Конденсатор С56 
может быть устаповлен между точ- 


ками А-В. 
ДЕТАЛИ. В основном в приемнике 
24 
НР 


Рие. 3 


аналогичную съемную конструкцию. 
Плату изготавливают из фольтиро- 
ванного стеклотекетолита или ге- 
тинакса толщиной 2 мм. 

Блок переключателя диапазонов 
представляет собой  самостоятель- 
ный компактный узел, изготовлен- 
ный специально для этого радно- 
приемника (пис. 2), 

Все блоки радиоприемника смон- 
тированы на общей монтажной плате 
{рие. 3), иаготовленной из листа 
фольгированиого  стеклотекстолита 
или гетинакса толщиной 2 мм. Раз- 


Рис. 4 
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Блок В4-ПЧ 


Блик НЧ 


используются детали промышленно- 
го изготовления. Так, телескопиче- 
ская антенна взята от радиоприемни- 
ка «Соната». Нижняя секция этой 
антенны укорочена до 85 мм. Соот- 
ветственно укорачивают и остальные 
секции, 

Для магиитной аптенны использо- 


ван прямоугольный стержень из 
феррита марки 6б00НН размером 
320х100 му. 


Вуодные и гетеродинные катушки 
КВ диапазонов намотаны иа карка- 
сах от промышлениого радиоприем- 
ника 4“Спорт-2» днаметром 9 мм. 
Каркасы укорочены до 12 мм, ос- 
тавлена лишь их цилиндрическая 
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Таблица1 
я = — = 
Обо- 
вна- 

че- 
Число Индуктив- 
т витков Провод НОСТЬ, 
мнГги 
схе- 
ме 
И ее 
Т 25х33 ПЭВ-2 0,12 | 21055109 
Г? | 10 ПЭлШов, 1 их 


1.8 25х3 ПЭВ-2 0,12 | 210=109 
14 110 пэлшо 0.1 — 3% 


т 0х4 | ПЭЛШО 0,15] 2504109 
[8 | 10 пэлшо 9:1 | ^*° 2% 
Гу [ни пэлшо о 0,15| 11,2 
110% лШо 0.15] — 
111 ИО пэлшо 0,15| 12,0 
1124 пэлшо 9,15 ^^ 
АИ. =, 
115 | 1+10+12 | пэлшо 0,15| 7,6 
214 |1 пэлшо 0.15] — 


дз] 9 | палшо в. 15 8.4 
Г. 16 палшо 0,15 — 
и: 6+8+10 | полшо 0.9 5,6 
1.183 пэлшо 0,1; — 
1.19 | 25 пало 0,23 6,1 
12| 3 ПэлшШо 0,23 — 
ыы | 4+10+5 | ПЭЛШО 0,23 4,0 
22| 2,5 пэлшо 9,23 — 
са | 20 | пэлшо 0,23 4,6 
124] 4,5 пэлшо 0.23 — 


Примечание. Катушки ГГ, 1.9 и 1.3, 14 
намотаны на трехсекционных каркасах 
фильтра сосредоточенной селекции от ра- 
диоприемника «Соната», Катушки Г.5, 26 — 
на стержие изферрита марки б0ОНН разме- 
ром 100%20х3 мм, катушки Г7, 1,8 на чёты- 
рехсекционных каркасах от радиоприем- 
никон «Селга» и «Спидола» с подстроечны- 
ми сердечниками из феррита марки 60ОНН 
размером 2,8Х12 мм, Катушки [.9, 110; 
1.11, 1.13; 1.13, 1.14; 115, 1,16; 1417, Га: 
1.19. 1,20: 1.21, Г.23'и [.23, [.21 — намота" 
ны из каркасах диаметром 5 мм от радио- 
приемника «Спорт-2» с карбонильным 
подетроечным сердечником М4. 


р 
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Таблица 2 
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Напряжения на 


Обозначе- электродах, В 
ние по о 
схеме к а = 
0» | Ик | 05 
Т1 60—80 | 0,% 4,7 0,5 
Т2 40—60 | 0,3 4,8 0,3 
Т3 40—60 | 0,3 4,4 1,0 
Т4 60—80 | 5,6 8,5 5,7 
Т5 40—60 | 0,4 4,6 0,6 
Тв 40—60] 4,5 5,1 3,0 
Т? 40—60 | 0,4 2,6 0,5 
Т8 40—60 | 2,5 5,2 2,3 
Т9 30—40 | 5,1 5,6 3,4 
710 30—40 — 3,4 — 
Т11 60—80 | 3,7 5,6 1,3 
Т12 40—60] 4,6 8,7 3,6 
Т13 60—80 | 9,0 4, А 8,8 
Т14 30—40 | 4,5 8,7 4,4 
Т15 30—40| 4,5 0,1 4,3 
Т16 30—40| 9,0 4,5 8,7 
Ту 30—40 - 4,5 0,1 


Примечание: Напряжения на электро- 
дах транзисторов измерены авометром ТТ-1 
относительно общего плюса, Транзистор 
ГТ310Б может быть заменен ГТЗ10 с лю- 


бым буквенным индексом; транзистор 
ГТЗ10А — ГТЗ10Б, ГТ309А; МП26БЫ— 
МП25А в МП20А; ГТ!0ЭА — ГТ105Б; 


МПАЗБ — МП4ОБ и МП41Б; МП42А — 
МП40А и МПА1А; 025 — П27 и МПЗЭБ; 
МП! 0 — МПЗ7А и МПЗЗА. 


часть. Подстроечные сердечники вы- 
полнены из карбонильного железа 
с резьбой МА. Для гетеродинного кон- 
тура СВ диапазона использован сек- 
цпионированный каркас от прием- 
ника «Спидола» («ВЭФ-Спидола-10», 
«ВЭФ-12») с подстроечным сердеч- 
ником из феррита марки 600НН. 
Намоточные даняые катушек ука- 
заны в табл. 1. 

Блок конденсаторов переменной 
емкости взят от радиоприемника 
«Нева-2». 

В приемнике использованы по- 
стоянные резисторы МЛТ-0,25. Их 
можно заменить резисторами УЛМ— 
0,12 или ОМЛТ и МЛТ-0,1425. 

Постоянные конденсаторы С1, С3, 
С3, С4, С5, С6, С7, С8, С10, С, 
С12, С13, С15, С16, С, С18, 620, 
С23, С24, и С30— КЛС, можно исполь- 
зовать и конденсаторы К10-7В. Кон- 
денсаторы С9, С14, С25, а также все 
постоянные конденсаторы, входящие 
во входную цепь и блок переключе- 
ния диапазонов, желательно подоб- 
рать с хорошим температурным коэф- 
фициентом емкости. Таким требова- 
ниям ‘удовлетворяют керамические 
конденсаторы КТ-1А и КМ, а также 
конденсаторы КСО-1 и ПМ-1. Элект- 
ролитические конденсаторы С 19, С21, 
С22, (26, 027, 628 К50-6; 0729, 
С31, С33 К53-. 

Используемые в приемнике тран- 
зисторы и их возможная замена ука- 
заны в примечании к табл. 2, где 
приведены режимы работы транзис- 
торов. Налаживание приемника про- 
изводится по общей методике и ни- 
каких особенностей не имеет. 


52 < РАДИО № 7, 1973 г. 


представляет собой куклу, кото- 
рая приоткрывает и закрывает 
рот в такт речевой передаче, магни- 
тофонной записи. И если громкого- 
воритель, воспроизводящий звук, 
находится в игрушке или возле нее, 
то создается впечатление, будто го- 
ворит сама кукла. 

Электронная часть игрушки — 
это трехкаскадный усилитель мощ- 
ности с электромагнитом на выходе 
(рис. 1). Якорь электромагнита при- 
водит в движение челюсть куклы. 

Поскольку обмотка электромаг- 
нита должна питаться постоянным 
током, низкочастотный сигнал, по- 
ступающий на вход усилителя, вы- 
прямляется эмиттерным переходом 
транзистора Т1, а создающийся при 
этом пульсирующий ток усиливается 
до мощности, достаточный для ра- 
боты электромагнита. 

Резистор ИА4 ограничивает ток 
транзистора Т2. Конденсатор С1 
сглаживает низкочастотную состав- 
ляющую пульсирующего тока. 

Усилитель питается от сети пере- 
менного тока через трансформатор 
Тр2 и двухполупериодный выпря- 
митель на диодах Д1 — Д4. Резистор 
85 и конденсатор С2 образуют сгла- 
живающий фильтр выпрямителя. На- 
пряжение на выходе выпрямителя 
может быть 15—20 В. 


Э»= радиотехническая игрушка 


Т/ МП26 72 1207 ТЯ 745 


Схематическое устройство и сама 
конструкция игрушки показаны на 
рис. 2. Электромагнит, являющийся 
исполнительным механизмом, укреп- 
лен на основании, сделанном из 
листового металла. Его якорь с по- 
мощью лески связан с подвижной 
челюстью куклы. Голова куклы удер- 


„ГОВОРЯЩАЯ“ 
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живается на стойке, укрепленной на 
основании возле электромагнита, 

Для игрушки лучше всего исполь- 
зовать куклу детского самодеятель- 
ного кукольного театра. Ее одежда, 
обычно широкая, надежно замаски- 
рует электромеханический узел иг- 
рушки. 

Сопротивления резисторов и ем- 
кости конденсаторов указаны на 
принципиальной схеме. Мощность 
рассеяния резисторов АЗ и ИА4 не 
менее 2 Вт. Резистор Е5 проволоч- 
ный, сопротивлением 1,5 Ом. Для 
пего можно использовать нихромо- 
вую проволоку диаметром 0,6— 


Рис. 1 


0,8 мм и намотать ее на каркас ре- 
зистора ВС-2. 

Коэффициент В... транзисторов мо- 
жет быть 20—30. Причем в первом 
каскаде усилителя можно исполь- 


зовать транзисторы П25, МПАОА, 
во втором — транзисторы П6С2А, 
1601—1605, в третьем  — П216, 


< 
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Рис, 2 


11217. Можно также применить тран- 
зисторы структуры п-р-п: МП11 (Т1), 
1701, КТ801 (Т2), КТ802, КТ903 
(ТЗ). В этом случае полярность вклю- 
чения источника питания и электро- 
литических конденсаторов должна 
быть изменена на обратную. В вы- 
прямителе (Д1— Д4) можно ис- 
пользовать диоды ДЗ03, КД202. 
Электромагнит от магнитофона 
«Комета-201», но переделанный. Его 
надо разобрать, для чего придется 
спилить четыре заклепки. Обмотку 
удзляют, а гильзу каркаса с внеш- 


ней стороны стазивают на токарном 
станке, чтобы толщину стенки 
уменьшить до 1 мм. Затем на каркас 
наматывают виток к витку провод 
ПЭВ-1 или ПЭЛ 0,35—0,43 до за- 
полнения каркаса. Сопротивление 
новой обмотки электромагнита дол- 
жно быть 15—20 Ом. 

Собранный электромагнит укреп- 
ляют на основании игрушки его же 
винтом. Чтобы якорь электромаг- 
нита не стучал о крепежный винт, 
между ними внутрь гильзы каркаса 
вкладывают кусок поролона тол- 
щиной не более 4—5 мм. 

Для входного трансформатора Тр1 
использован сердечник выходного 
трансформатора лампового радио- 
приемника (или телевизора). Его 
первичная (1) обмотка содержит 50 
витков, вторичная (11) — 150 витков 
провода ПЭВ-1 0,2—0,25. 

В выпрямителе можно использо- 
вать любой трансформатор, расечи- 
танный на мощность не менее 30 Вт 
с вторичной обмоткой, понижающей 
напряжение сети до 15—18 В. Диа- 
метр провода вторичной обмотки 
должен быть не менее 0,8 мм. 

Детали усилителя можно смонти- 
ровать на металлическом шасси, 
используя его и как теплоотвод для 
транзисторов Т2 и Т3, изолируя их 
корпуса от шасси прокладкой из 
слюды или пластмассовой пленки, 

Когда питание включено и пер- 
вичная обмотка входного трансфор- 
матора замкнута, все тарнзисторы 
усилителя должны быть закрыты, 
а обмотка электромагнита обесточена. 
В это время леску тяги и возвратную 
пружину (или резиновую нитку) 
челюсти регулируют так, чтобы при 
втянутом якоре рот куклы был 
раскрыт, а при отпущенном — за- 
крыт. Затем на первичную обмотку 
трансформатора Тр1 подают сигнал 
с вторичной обмотки выходного 
трансформатора магнитофона, уси- 
лителя низкой частоты или радио- 
приемника с выходной мощностью 
не менее 0,3 Вт. Уже при среднем 
уровне громкости транзисторы дол- 
жны открываться, в якорь, втяги- 
ваясь в обмотку электромагнита, 
через тягу раскрывать рот куклы, 

При максимальном уровнё вход- 
ного сигнала на коллекторе тран- 
зистора ТЗ должно быть напряжение 
не более, чем 3 В. Меньшее напря- 
жение укажет на недостаточную мощ- 
ность, развиваемую усилителем, что 
может быть из-за малого коэффи- 
циента В. транзисторов. В этом 
случае резистор И1 надо заменить 
другим сопротивлением 510—680 Ом 
или повысить напряжение источ- 
ника питания. 


В ПОМОЩЬ ПЕРВИЧНЫМ 
И УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ 
ДОСААФ 


УЧЕБНЫЙ ТЕЛЕВИЗОР 


Олик из важных элементов под- 

готовки специалистов по ремон- 
ту радио-и телевизионной аппарату- 
ры в радиоклубах ДОСААФ и тех- 
нических училищах является при- 
витие курсантам практических на- 
выков по отысканию неисправностей 
в радиоприемниках и телевизорах. 
С этой целью будущим мастерам на 
практических занятиях предлагают 
для ремонта, например, неработаю- 
щий телевизор, в который искусст- 
венно введена неисправность — впа- 
яны негодные резисторы, конденса- 
торы и другие детали. 

Но такой метод имеет серьезный 
педостаток: аппаратура, предназна- 
ченная для учебных целей, быстро 
портится, И вот почему. При мно- 
гократном «введении» неисправно- 
стей блоки телевизора или приемни- 
ника выходят из строя из-за отслаи- 
вания печатных проводников на пла- 
тах. По этой же причине часто воз- 
никают непредусмотренные препо- 
давателем неисправности, что нару- 
шает процесс обучения, отвлекает 
узащихся от изучения данной темы 

Чтобы исключить эти недостатки и 
более рационально применять на 
практических занятиях дорогостоя- 
щую аппаратуру, в Ивано-Франков- 
ском техническом училище, где гото- 
вят мастеров по ремонту радиоприея- 
ников и телевизоров, промышленные 
телевизоры УНТ-35, УНТ-47/59 бы. 
ли переделаны для использования 
их в учебных целях, 

Переделка телевизоров заключа- 
лась в следующем: были сняты ое- 
чатные платы и выпаяны из них все 
детали, кроме фильтров ПЧ, лам 
повых панелек и трансформаторов. 
В отверстия плат впаяны гнездовые 
части соединительных контактов 
разъема 2РМЗ0КПЭЗ2Г1В1 (кругло- 
го соединительного 32-штырькового 
сигнального разъема, выпускаемого 
промышленностью), а зитепсельные 
части контактов разъема припаяны 
к выводам деталей. Затем соедине- 
ния между деталями были восста- 
новлены. 

Для переделки, например, теле- 
визора УНТ-35 необходимо иметь 
7 разъемов. Разбирая их, получают 
нужное количество гнездовых и штеп- 
сельных частей. При отсутствий 
разъемов 2РМЗОКПЭ32Г41В1 можна 
использовать контакты папелек 
ПЛК-7 пальчиковых ламп. 

г. Ивано-Франковск М. ПАРКУЛАБ 
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ПРАКТИКУМ НАЧИНАЮЩИХ 


ЕМКОСТНОЕ РЕЛЕ 


огда вы налаживали  преоб- 
| разовательный каскад супер- 
гетеродина, то не могли не 
заметить влияния на настройку 
приемника руки, поднесенной к гете- 
родинному контуру. Вспоминаете? 
А если контура коснуться, то можно 
даже сорвать генерацию гетеродина. 
Эти явления и лежат в принципе дей- 
ствия электронного емкостного реле. 
Схема простейшего варианта ем- 
костного реле (точнее — части его), 
опыты с которым вы сейчас начнете, 
показана на рис. 1. Это маломощный 
генератор колебаний высокой час- 
тоты, подобный гетеродину суперге- 
теродинного приемника. К контуру 


ТЛС2 подключена металлическая 
пластина, являющаяся обкладкой 
конденсатора С), выполняющего 


роль датчика. Второй его обклад- 
кой, обозначенной на схеме штрихо- 
вой линией, будет ладонь руки, под- 
несенная к первой обкладке. Элект- 
рическая емкость такого конденса- 
тора будет тем больше чем больше 
площади его обкладок и меньше рас- 
стояние между ними. 

Поскольку генератор высокочас- 
тотный, транзистор, используемый в 
нем, тоже должен быть высокочас- 
тотным (1401—1403, П416, П422, 
14283). Его коэффициент передачи 
тока Ве: может быть 40—60. 

Генератор смонтируйте на макет- 
ной картонной плате (рис. 2), пре- 
дусмотрев на ней место для второго 
транзистора, электромагнитного реле 
и некоторых других дополнительных 
деталей, о которых речь пойдет по- 
зже. Контурную катушку [1 намо- 
тайте на гильзе, склеенной из бу- 
маги на круглой болванке диаметром 
8—9 мм. Всего она должна содер- 
жать 22—25 витков провода ПЭВ-1 
0,3—0,4, намотанных в один слой, 
виток к витку. Отвод в виде петли 
сделайте от 5—7 витка, считая от 
начала (на схеме обозначено точкой). 

Для питания генератора исполь- 
зуйте четыре элемента 332, 343 или 
373, соединив их последовательно, 
или выпрямитель с выходным на- 
пряжением 6—8 В, 

В коллекторную цепь транзистора 
включите миллиамперметр на ток 
5—10 мА. А чтобы через прибор не 
проходила высокочастотная состав- 
ляющая коллекторного тока, между 
точкой соединения прибора с конту- 
ром и чзаземленным» проводником вк- 
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лючите конденсатор емкостью 0,01— 
0,5 мкФ (на схеме показан штрихо- 
выми линиями). Обкладку датчика, 
роль которой может выполнять жес- 
тяная или любая другая металли- 
ческая пластина диаметром 12—15 
см, пока не соединяйте с генератором. 

Включите питание и проверьте, 
возбуждается ли генератор. Для 


`вас становится антенной, 
: ченной через конденсатор С„, обра- 


“ которыми 


этого, следя за стрелкой миллиам- 
перметра, замкните кратковременно 
отверткой или проволочной пере- 
мычкой контур Г,1С2 (так же, как 
при проверке гетеродина преобразо- 
вателя частоты  супергетеродина). 
Коллекторный ток транзистора при 
этом должен резко уменьшиться при- 
мерно с 2,5—3 мА до 0,5—0,8 мА. 
Наибольший ток соответствует ре- 
жиму генерации, наименьший — 
срыву генерации. 

Убедившись в том, что генератор 
возбуждается, присоедините к нему 
пластину и медленно подносите к 
ней ладонь. Как на это реагирует 
миллиамперметр? С приближением 
руки к пластине ток уменьшается. 
Положите ладонь на пластину, пред- 
варительно накрыв ее писчей или 


` газетной бумагой, чтобы между ними 


не было электрического контакта. 
Коллекторный ток уменьшится до 
0,5—0,8 мА. 

В чем сущность этого явления? 
Во время такого оныта каждый из 
подклю- 


зуемый ладонью и металлической 
пластиной, к контуру генератора. 
Чем больше емкость этого конден- 
сатора, тем сильнее связь антенны 
с контуром, тем больше энергии 
колебаний высокой частоты она +от- 
сасывает» из контура генератора и 
излучает в пространство. При этом 
колебания генератора все более ос- 
лабевают, а коллекторный ток тран- 
зистора уменьшается. Именно это 
явление, лежащее в основе работы 
емкостного реле, вы и наблюдали 
во время опыта. 

Влияет ли емкость антенны на 
частоту генератора? Конечно! Она 
несколько уменьшает частоту коле- 
баний, что то же может использо- 
ваться в емкостном реле. Работа же 
нашего варианта автомата основана 
лишь на зотсосе» энергии колебаний 
генератора антенной. 

Итак, коллекторный ток транзи- 
стора генератора изменяется при- 
мерно от 0,8 до 3 мА. При таком 
перепаде тока может сработать и 


включить исполнительную цепь толь- 
‘ко чувствительное поляризованное 
- реле. Но такого тока явно недоста- 


точно для срабатывания таких эле- 


; ктромагнитных нейтральных реле, 


как РЭС-9, РЭС-10, РСМ-1, РКН, с 
вам уже приходилось 
иметь дело на предыдущих Практи- 


: кумах. Как быть? Добавить к гене- 


ратору усилитель. 
Схему такого емкостного реле вы 


: видите на рис. 3. Высокочастотный 
1 генератор остался таким же. Только 
- здесь в эмиттерной цепи его тран- 
`зистора два резистора — АЗ и В4. 
‚ Но их суммарное сопротивление ос- 


талось примерно прежним. А тран- 
зистор Т2 и электромагнитное реле 


Р1 с диодом Д1, блокирующим его 
обмотку, образуют не что иное, как 
знакомое вам электронное реле. 

Через переменный резистор В4 про- 
ходит только постоянная составляю- 
щая тока эмиттерной цепи, а перемен- 
ная составляющая идет в обход его, 
через конденсатор С5. На этом уча- 
стке происходит падение постоянного 
напряжения, равное (по закону Ома) 
произведению сопротивления рези- 
стора В4 на ток, текущий через 
него. Допустим, что эмиттерный ток 
транзистора в режиме генерации 
равен $ мА. Значит на резисторе 
В4 в это время создается напряжение 
около 0,8 В. Часть этого напряжения, 
примерно 0,2—0,3 В, через движок 
резистора может быть подана на 
базу транзистора Т2, который при 
этом откроется, а реле Р1, включен- 
ное в коллекторную цепь, сработает. 
Как только ток в цепи и падение 
напряжения на резисторе уменьшат- 
ся, транзистор Т2 закроется, об- 
мотка реле обесточится, и контакты 
Р1/1 выключат исполнительную 
цепь. Именно так и работает этот 
автомат. 

Какова роль резистора А5? Он 
вместе с конденсатором С4 образует 
фильтр, устраняющий взаимосвязь 
между цепями транзисторов по пе- 
ременному току. Резистор, кроме 
того, гасит до 6 В напряжение, по- 
даваемое на транзистор генератора 
от общего источника питания Ипит. 

Смонтируйте все эти дополнитель- 
ные детали и продолжайте опыты с 
емкостным реле. Переменный резис- 
тор А4 сопротивлением 200—300 Ом 
может быть любого типа. Резистор 
5 подберите такого сопротивления, 
чтобы напряжение на конденсаторе 
С4 было не более 6—8 В. После этого 
проверьте, возбуждается ли гене- 
ратор. 

Миллиамперметр (на ток до 50— 
100 мА) включите в коллекторную 
цепь транзистора Т2, а движок пе- 
ременного резистора К4 установите 
в крайнее нижнее (по схеме) положе- 
ние. Стрелка миллиамперметра долж- 
на оставаться возле нулевой отметки, 
так как при этом на базу транзисто- 
ра не подается открывающее его на- 
пряжение смещения. Затем медленно 
перемещайте движок резистора вверх 
(по схеме) до положения, соответст- 
вующего срабатыванию реле. Так вы 
установите исходный режим работы 
транзистора Т2. Теперь можно под- 
нести ладонь к вынесенной пластине 
генератора и таким образом прове- 
рить работу емкостного реле в целом. 

Что сделать, чтобы исполнительная 
цепь включилась не при поднесении 
руки к пластине генератора, а 
наоборот, при удалении от нее? Поду- 
майте, а решение проверьте опытом. 
Считайте это творческим заданием. 

В. БОРИСОВ 


СЕНЕ. БЕ ЧЛЕНУ Е БИ „И ЕНЧ т и`@ ие 


ОТКЛОНЯЮЩИЕ СИСТЕМЫ 

И ВЫХОДНЫЕ ТРАНСФОРМАТОРЫ 
СТРОЧНОЙ И КАДРОВОЙ 
РАЗВЕРТОК ТЕЛЕВИЗОРОВ 


аиболее важными намоточными 

узлами телевизионного прием- 
ника, обеспечивающими формирова- 
ние растра на экране кинескопа, яв- 
ляются отклоняющая система и вы- 
ходные трансформаторы строчной и 
кадровой разверток. 

Отклоняющая система предназна- 
чена для создания магнитного поля, 
перемещающего луч кинескопа по 
вертикали и торизонтали. Система 
состоит из одной или двух пар строч- 
ных (КС) и кадровых (КК) катушек. 
Переменное напряжение на строч- 
ные катушки поступает от генерато- 
ра строчной развертки через выход- 
ной трансформатор; кадровые ка- 
тушки питаются от генератора кад- 
ровой развертки также через выход- 
ной трансформатор в ламповых гене- 
раторах или через разделительный 
конденсатор в полупроводниковых 
бестрансформаторных генераторах. 

В табл, 1 приведены основные 
электрические параметры * откло- 
няющих систем (ОС): активное соп- 
ротивление катушек при температуре 
25°С—Вкс› Анк, их индуктивность — 
Тке И кк, максимальный размах 
пилообразного тока в катушках при 


* При пользовании справочными дан- 
ными, помещенными ниже, пнеобхоцимо 
иметь в виду, что с 1 января 1970 г. введены 
отраслевые стандарты, согласно которым 
наименование типа отклоняющей системы 
и выходных трансформаторов строчной и 
кадровой разверток расшифровывается сле- 
дующим образом: отклоняющая система-— 
оС, трансформаторы — соответственно 
ТВС и ТВК; далее указывают максималь- 
ный угол отклонения луча (лучей) в кине- 
скойпе, для совместной работы с которым 
предназначены ОС, ТВС и ТВК (70, 90 или 
1105); тип схемы выходного каскада строч- 
ной развертки (ламповая — Л, полупро- 
водниковая — П, для приемника цветного 
изображения — П) порядковый вомер 
разработки — 1, 2, З ит. д, Например, 
ОС-907Ц2 — отклоняющая система для 
кинескопа цветного изображения с углом 
отклонения лучей 90°, предназначенная 
для работы с ламповым выходным каска- 
дом строчной развертки; номер разработки 
— второй; ТВС-90П3 — трансформатор 
выходной строчной развертки для кинес- 
копа с углом отклонения луча 90°, пред- 
назначенный для полупроводникового вы- 
хоцного каскада развертки, номер разра- 
ботки— трегай, 


номинальном значении напряжения 

на втором аноде кинескопа — /с и 

Ткк, суммарное активное сопротив- 

ление кадровых катушек и термо- 

резистора при температуре 25°С— 
кк. сум- 

На рис. 1—7 приведены схемы сое- 
динения выводов катушек ОС с кон- 
тактами на плавках (или разъемах). 

Выходной трансформатор строч- 
ной развертки (ТВС) предназначен 
для согласования большого внут- 
реннего сопротивления выходной 
лампы (или выходного транзистора) 
генератора строчной развертки с ма- 
лым сопротивлением строчных кату- 
шек ОС на переменном токе и полу- 
чения высокого напряжения (9— 
25 кВ) для питания второго анода 
кинескопа. Для выполнения второй 
функции ТВС снабжен дополнитель- 
ной повышающей обмоткой. Унифи- 
цированный ТВС намотан на ферри- 
товом сердечнике, состоящем из двух 
П-образных частей, причем высоко- 
вольтная обмотка конструктивно вы- 
полнена обособленной от осталь- 
ных, Лампу выпрямителя высокого 
напряжения в телевизорах черно- 
белого изображения укрепляют на 
ТВС. Обмотка накала этой лампы 
представляет собой своеобразную 
вторичную обмотку ТВС, состоящую 
из одного-двух витков медного или 
константанового провода. 

Основные сведения о выходных 
трансформаторах и автотрансформа- 
торах строчной развертки приведены 
в табл. 2, а на рис. 8—13 показаны 
контактные планки трансформато- 
ров. 

Выходные трансформаторы кадро- 
вой развертки (ТВК) служат для 
согласовавия большого внутреннего 
сопротивления выходной лампы (или 
выходного транзистора) генератора 
кадровой развертки с малым соп- 
ротивлением кадровых катушек ОС 
на переменном токе и получения им- 
пульсов гашения луча кинескопа 
на время обратного хода кадровой 
развертки. Кроме этого, в телеви- 
зорах цветного изображения с до- 
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Строчные катушки 


Таблица 1 


Кадровые катуз ки 


Отклоняющая Сопротивле- Размах тока Индунтив- Размах тока, | СУМмарное со- 
система ние, индуктивность Тис, А, Сопротивление, ность, ‚А, противление, 
кк 
Ом, не более кс’ не более кк’ М. кк’ МГ, не более кк.сум' Ом, 
[ не ‘более 
оС-70 
0б-10л 18 | 12 | 0,75 | 0,85 | — 
0С-9013 | 0,35 | 0,01-0,0005 6,6 0,27 — 
оС-907Ц2 | 3,5 3,0=0,15 | 2.965 1,05 18 
0С-110 3 5 
0 | 32 | 20-2 | 0.85 
ОС-110А + 
ОС-110ЛА | | 3+0,3 | 2,5 
©б-110ла | 6 | 3+0, 15 | 2,23 
0С-11012 0,2 | 0,097+0,0078 | 13,3 
Рис. 1 
02-710, 06-7107 
Рис. 4 Рис. 5 
® 
® С. 
02-90742 
06-9075 —- 
[2 $4540] К генеоатерам роздерток 


полнительных обмоток ТВН снимают 
напряжение для блока сведения лу- 
чей. Основные сведения о ТВЕ при- 
ведены в табл. 3. 

0С-70 (новое обозначение ОС-ТОЛ) 
предназначена для работы © кине- 
скопами черно-белого изображения 
З5ЛК2Б, З5ЛИбБ, 43ЛК2Б, 4АЗЛНЗБ 
и 5ЗЛК2Б, имеющими диаметр тор- 
ловины 38 мм п формат изображения 
3:4. ОС-Т0 рассчитана на работу 
совместно с ТВС-А и ТВС-Б, при- 
меняемыми в выходных каскадах 
строчной развертки с лампами 
6113С, 6 10П и 1ЦИП. Ковструк- 
тивно оба трансформатора пе отли- 
чаются друг от друга. 

Выходной каскад строчной раз- 
вертки с ТВС-А питается анодным 
напряжением 220—240 В и может 
обеспечить щирину растра не ме- 
нее 280 мм для кинескопов с диа- 
тонадью 35 см и не менее 340 мм для 
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Рис. 8 


кинескопов © диагональю 43 см, 
а также ускоряющее напряжение 
для питания второго анода кине- 
скопа не менее 14 кВ. Нелинейные 
искажения по торизонтали не пре- 
вышают 12%. Выходной каскад 
строчной развертки с ТВС-Б рас- 
считан на работу от источника анод- 
ного напряжения 260—300 В и мо- 
жет обеслечить для кинесконов с диз- 
топалью 43 см ширину растра не 
менее 365 мм, для кинескопов с диа- 
гональю 58 см — не менее 465 мм 
и ускоряющее напряжение не менее 
43 кВ. Нелинейные искажения по 
горизонтали не более 12%. 
0С-9013 используют в полупро- 
водниковых перепосных телевизо- 
рах черно-белого изображения с ки- 
нескопом 23ЛВ9Б, имеющим дна- 
метр горловины 20,5 мм. Спетема 
должна работать совместно с ТВС- 
9003, который предназначен для 


ре. т И, Ж-ТИА 


выходного каскада строчной разверт- 
ки, выполненного на мощном крем- 
ниевом транзисторе КТ802А и дио- 
де Д242. 

0С-90Ц2 предназначена для ра- 
боты в телевизорах цветного изоб- 
ражения с масочными кинескопами 
АОЛКАЦ и 5ЭЛИЕЗЦ, диаметр горло- 
вины которых равен 38 мм. Она до- 
пускает различные варианты соеди- 
нения пар строчных и кадровых ка- 
тушек. В табл. 1 приведены ее па- 
раметры для схемы, показанной на 
рис. 3. ОС-90ЛЦ2 может работать 
совместно с ТВС-90ЛЦЗ или с ТВС- 
90ЛЦ2, при этом выходной каскад 
строчной развертки выполняют па 
лампах 61142С, 6Д22С, ГП-5 и 3Ц22С. 

0С-110 (новое обозначение 
0С-110Л) предназначена для рабо- 
ты в телевизорах черно-белого изоб- 
ражения с кинескопами 4ЗЛИ6ВБ, 
АЗЛКУБ, 5ЗЛК5Б, 5ЗЛКбБ, диа- 


7рансфор- 
матор 


ТВС-А Г 


1т66-Б 


Таблица 2 


Накала 
кенотрона 


Сердечник Активное 
ы % м Г. р Е - 
—сечение. мы Обмотка Провод и" 
Ф-500, 1—2 ПЭВ-2 0,23 1.0 
15х15 2—3 ПОВ-2 0,23 3,6 
8—4 ПЭВ-2 0,23 5,9 
4—в ПЭВ-2 0,23 12,0 
5—6 ПЭВ-2 0,23 12,6 
Повыишгающая пэлшо 0,1 152 
—8 ПЭВ-2 0,23 1.9 
Накала — 2, с гасящим 
кенотрона резистором 
<Ф-000 1—2 ПЭЛ 0,25 1,5 
1515 2—3 пал 0,25 3,6 
3—4 ЦЭЛ 0,25 У 
А—5 ПЗИ 0,25 12,0 
5—0 Пал 0,25 12,5 
Новышающая изо 0,1 152 
1—8 ИОВ-2 0,23 Ав 


А, с гасящим 
резистором 


ТВо-90 ИЗ м2000Нм-7 1—3 ПЭВ-2 0,12 — 
146 мм? 1-7 ПЭВ-2 0,12 — 
3—9 ИЭВ-2 0,12 — 
2—3 ИЭВ-2 0.7 — 
8—10 ИЭВ-2 0,57 — 
11—12 ПОЭВ-2 0,12 — 
Повышающая П3В-2 0,07 590 
| $. ценоть. 2.24 — — 
ТВС-90ЛН2| М3000НмС-1 2—3 214 ПЭМ-5 0,11 3,1 
ПВ40-18 3—1 291 ПЭМ-2 0,41 3,8 
4—5 715 41 0,76 
5—0 75 ‚11 0,76 
7—8 75 ‚41 0,76 
9—10 75 ‚^1 0,7 
41—12 17 ‚23 0,417 
12—11 11 .23 0,41 
14—13 28 $. 03 0,8 
Повышающая 90% ‚08 856 
17—18 ‚23 1; 9 
Настройки -2 0.23 | — 
"ТВС-110 ФМ-20700 {1—2 «28 2,2 
ТВС-110М 155 мм? 3—4 0.23 То 
4—5 0,23 8,5 
5—5 0,23 14.5 
6—7 ЭВ-2 0.23 12,5 
Повышающая пазиио 0.1 240 
Накала извнх ( (РТ т 5, с гасящим 
кенотрона 0,2 резистором 
ТВо-110А ФМ-2000 1—2 ПавВ-2 а 23 1,2 
177 мы? 2—3 ПЭВ-2 0,28 1.2 
4—5 ПЭВ-5 0,41 07 
5—6 ЦЭВ-2 0,23 2,5 
6—7 НАВ-2 0,23 5,5 
1—8 ИЭВ-2 0,23 22.0 
8—9 ПЭВ-2 0,23 10,0 
Иовышающая ПЭВ-2 0,1 280 
. кенотр. — 0,1 
ТВС-110АМ| м№М2000 НМ 1—2 пЭв-2 т 
ТВС-110 ЛА 177 мм? 2-3 пЭв-2 Ч 
4—5 ПЭВ-2 0,5 
5—6 ПЭО-2 2,1 
6—7 Пэр-2 4,0 
1—8 ИЭБ-2 16,0 
8—9 ИЭВ-2 8,0 
Повышающая ПЭв-2 280 
Накала РмИВ 1,1, с гасятим 
кенотрона резисторсм 
ТВС-110Л1 ФМ-2000 3—2 5 ПЭм-2 0,33 — 
ПЕ40-16 2—4 5 ИЭМ-2 0,33 — 
5—6 { ПЭ\-2 0,33 — 
6—7 Й Пэы-2 0,33 — 
7—8 100 ПЭМ-2 0,33 — 
8—9 470 ПЭМ-2 0,33 — 
90—12 А ПЭМ-2 0,33 — 
Повышающая 1300 ПЭМ-2 0,09 430 
. кенотр. 2 тмИвВ — 
ТВС-11012| мМ2000+Нм 1—2 98-2 0,23 а 
177 мм? 2—3 ПЭВ-2 0,23 1,2 
4—5 ЭВ-2 0.41 0,62 
5—5 ПЭВ-5 0,29 — 
6—7 НЭВ-3 9,23 вы 
7—8 ПЭВ-2 0,29 — 
8—9 НЯР-2 0,1 — 
ль Новышающая ИЭвВ-2 0.08 310 
ТВС-11002! м№М2000НМ 1—7 ПАМ-5 0.59 | 5,5 
177 мм2 7—8 ИЭМ-2 0,69 | — 
8—9 ИЭМ-2 0,69 — 
3—7 ПЭмМ-2 0,33 — 
1—2 ПЭМ-2 0,15 — 
4—6 ПЭМ-2 0,15 2 
Повышаю- ПЭМ-2 0,12 500 
шая, 1—10 


=. 0 
= / 
7АС-Л, 7ВС-8 4 
ГВС-И/ О, ГАС-ПОМ 
Рис. 8 
Рис. 10 
ув 
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Рис. 9 


метр горловины которых равен 29,7 
мм, а формат изображени 3 : 4. Она 
также используется совместно с ки- 
нескопами А7ТЛКАБ, АТЛЕЗБ, 
59ЛК1Б, 5ЭЛК2Б, имеющими та- 
кой же диаметр горловины и формат 
изображения 4:5. 

0С-1410 рассчитана на работу сов- 
местно с ТВС-110 (новое обозначение 
ТВС-110Л) в выходном каскаде 
строчной развертки, выполненном 
на лампах 6031С, 6Д1АП и 31481. 
До 1965 г. ТБС-110 выпускался 
с сердечником без зазора. Нолови- 
ны сердечника при сборке скленва- 
лись ферропастой. Этот трансформа- 
тор был рассчитан на включение по 
схеме параллельного питания, что 
несколько повышало к. н. д., но 
увеличивало количество деталей. 

С 1965 г. вместо ТВС-110 выпу- 
скается трансформатор ТВС-140М 
(модернизированный), который имеет 
зазор в сердечнике и допускает про- 
хождение через обмотку постоянной 
составляющей анодного тока выход- 
ной лампы. ТВС-110М отличается 
также улучшенной конструкцией об- 
мотки накала высоковольтного ие- 
нотрона. Выходной каскад строч- 
ной развертки с ТВС-110 при анодном 
напряжении 250 В обеспечивает для 
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кинескопов с диагональю 43 см ши- 
рину растра не менее 390 мм, для ки- 
нескопов с диагональю 53 см — не 
менее 490 мм и ускоряющее напряже- 
ние не менее 14 кВ при среднем анод- 
ном токе выходной лампы 85 мА 
и среднем токе экранной сетки 12 мА. 

0С-410А (повое обозначение 
0С-140ЛА) предназначена для ра- 
боты в телевизорах черно-белого 
нзображения с кинесколами, имею- 
щими размер диагонали 47 и 59 см, 
а также 50 и 61 см (кинескопы со 
спрямленными углами) совместно с 
с ТВС-140А. 

ТВС-110А рассчитан для работы 
в выходных каскадах строчной раз- 
вертки, выполненных на лампах 
611360, 6Д20П, 1Ц24П. Такой вы- 
ходной каскад при анодном напря- 
жении 250 В обеспечивает для кине- 
скопов с диагональю 47 см ширину 
растра не менее 380 мм, для кинеско- 
пов с диагональю 59 см — не менее 
480 мм и ускоряющее напряжение 
не менее 16 кВ при среднем катодном 
токе выходной лампы 130 мА. 

Трансформатор ТВС-110АМ (новое 
обозначение ТВС-140ЛА) представ- 
ляет собой одну из модернизаций 
ТВС-110А с целью повышения общей 
электрической прочности трансфор- 
матора и снижения уровня паразит- 
ных колебаний, вызывающих в левой 
части растра демиферные полосы 


(«столбы»). ТВС-140АМ взаимозаме- 
няем с трансформатором ТВС-110А 
и конструктивно отличается от него 
расположением лепестков выводов 
обмоток и отсутствием обволакиваю- 


7ВС-ПИ 


58 > гАдио ве 7, 1973 г. 


Таблица 3 


ы Сопротивле- 
сл ле об 
Трансформатор Сердечник Обмотка О Провод ие. 
току, Ом 
{1--2) 3000 ПЭВ-1 0,12 <160 
ТВК-70Л2 УШ16х24 И (3—4) 146 ПОВ-1 0,47 <1, 75 
Дроссель выход- — 0 НЭВ-20,4 
«Юность» , 
1 (10—11) 2740 ПЭВ-1 о 370 
ТЕ (1—2,3) 228+228 | ПЭВ-1 0,38 А, А+А, 4 
Твк-90лц1 1720х32 |1 И) 92 ПЭВ-1 0,16 12 
: ТУ (7—8—9) т НЭВ-10,16 9 
Т (1—2—3) |260 х260 ПЭВ-1 0,41 4+4 
ТТ (4—5) 10 ПЭВ-10,18 38 
ТВК-90ПЦ1 16х32 [ит (85—78) | 100+100 | 998-10,18 40410 
ТУ (9—10--11)} 50450 ПЭВ-1 0,18 5,5+5,5 
Т (1—2) 2400 ПЭВ-1 0,14 280 
ТВК-110ЛМ ШЛ16х25 ТТ (3—4) 118 Н9ЭвВ-10,62 1,05 
ИТ (5—6) 240 ПЭВ-# 0,14 30 
Т (1—2) 2130 ПЭВ-1 0,15 250=-10% 
ТВК-110Л2 УШ16х 24 11 (3—4) 150 ПЭВ-1 0,55 1,05=10% 
ИТ (5—6) 213 ПЭВ-10,15 32=10%, 
Т (1—2) 2140 ПЭВ-1 0,17 250 
ТВК-110Л1 1120х32 И (3—4) 214 ПЭВ-1 0,64 1,5 
ИТ (5—6) 238 ПЭВ-1 0,17 25 
Т (1—2) 400 ПЭВ-1 0,38 6,9 
ТВК-110102 УЩ!6х24 ТТ (3—4) 200 ПЭВ-1 0,51 1,6 
ТИ (5—6) 800 П3ЭВ-10,1 230 
ТВК телевизоров | Ш18х28 1 (1—2) 3000 ПЭЛ 0,15 370 
«Темн-6М», 11 (3—4) 168 ПЭЛ 0,55 1,5 
«Темп-7М» 


Рис. 11 


Рис. 13 
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щей изоляционной массы на повы- 


шающей обмотке. 
0С-110Л4 предназначена для теле- 


внзоров черно-белого изображения 


1 класса с кинескопом, 


имеющим 


диагональ 65 см и работает совместно 


с ТВС-110Л1. ОС-414014 и 0ОС-110А 
взаимозаменяемы, однако первая име- 
ет несколько большую чувствитель- 
ность по строчным катушкам и обес- 
печивасет меньшие растровые иска- 
жения. ТВС-110Л1 применяется в 
выходном каскаде, выполиенном на 
лампах 6042С, 6Д22С и 3122С. 
Этот каскад при анодном напряжении 
250 В обеспечивает для кинескопов 
с диагональю 59 см шириву растра 
не менес 480 мм, с днагональю 65 см— 
не менее 540 мм и ускоряющее на- 
пряжение 20 кВ при среднем катод- 
ном токе выходной лампы 150 мА. 
Трансформатор ТВС-140ЛА не может 
быть применеи в телевизорах [ клас- 
са, поскольку ои не рассчитан на по- 
лучение ускоряющего напряжения 
более 16 кВ. 

Для телевизоров черно-белого изо- 
бражения Ши ПТ классов оказалось 
экономически выгодным для получе- 
ния высоковольтного напряжения 
16—18 кВ использовать селеновый 
выпрямитель, поэтому в некоторых 
моделях телевизоров в выходном 


каскаде строчной развертки исполь- 
зуют трансформатор ТВС-110Л2,лам- 
пы 61360, 6Д144АП, а вместо ке- 
нотрона — селеновый выпрямитель 
5ГЕ-600АФМ1. Поэтому ТВС-110Л2 
не имеет обмотки накала кенотрона. 
Контактная планка трансформатора 
ТВС-110Л2 такая же, как у ТВС- 
ЧЛОЛА. 


0С-11002 предназначена для ра- 
боты в полупроводниковых телевизо- 
рах черно-белого изображения сов- 
местно с ТВС-110102. ТВС-110102 
применяют в выходном каскаде строч- 
ной развертки на мощном кремниевом 
транзисторе КТ805А и демиферном 
диоде Д245. Для получения ускоряю- 
щего напряжения используют умно- 
житель на селеновых выпрямителях 
ЭГЕ-200АФС и ТГЕ-350АФС, 


ТВК-70Л2 используется совместно 
с ОС-70 в телевизорах с диагональю 
экрана 35 см. Индуктивность пер- 
вичной обмотки ТВК-70Л2 не менее 
20. Г. 

Совместно с ОС-9013 в генераторе 
кадровой развертки часто использу- 
ют выходной дроссель (телевизор 
«Юность»), имеющий вторичную об- 
мотку для получения импульсов га- 
шения луча кинескопа на время об- 
ратного хода кадровой развертки, 


В цветных телевизорах совместно 
с 0С-90ЛЦ2 используют ТВК-ЭОЛЦЕ, 
а в унифицированных телевизорах с 
диагональю экрана 59 см — ТВК- 
9ОПЦА. Для первого из них индук- 
тивность первичной обмотки равна 
19 Г при постояняом токе подмагни- 
чивания [,—=50 мА, для второго — 
(,45—0,51 Г при //=26 мА. Вторич- 
ную обмотку ТВК-90ЛЦ1 ваматыва- 
ют в два провода, причем вывод 1 
является общей точкой обеих половин 
обмотки. 


Совместно с ОС-110 и ОС-110А ис- 
пользуют ТВК-1007М и ТВК-110Л2, 
взаимозаменяемые между собой, при- 
чем первый из них выполнен на 
витом, а второй — на штампованиом 
магиитопроводе. Индуктивность пер- 
вичной обмотки этих трансформато- 
ров равна 15-23 Г при /5=35 мА. 

В телевизорах 1 класса в генерато- 
ре кадровой развертки совместно с 
0С-МОЛ1 используется ТВК-110Л1. 
Индуктивность первичной обмотки 
этого трансформатора не менее 12 Г. 


В кадровой развертке телевизоров 
«Темп-6М» и «Темп-7М» применяется 
трансформатор, отличающийся от 
унифицированных. Индуктивность 
первичной обмотки отото транефор- 
матора равна 18 Г при А =30 мА. 

Совместно с ОС-11012 использует- 
ся ТВК-11002, индуктивность пер- 
вичной обмотки которого — 0,35 Г. 


Справочный листок подготовил 
инж. А. Артемов 


ГДР на „Электронмаш-73“ 


(Окончание. Начало на стр, 89) 


жет быть измерена с помощью специ- 
альных вакуумметров. Один из таких 
приборов — теплопроводный — изме- 


Фото 3 


ритель вакуума ММТ-402 изображен 
на фото 3. С его помощью можно из- 
мерить степень разрежения от 10 до 
10-2 торр. Прибор приспособлен для 
измерения давления воздуха и лю- 
бого другого газа. Датчиком давлс- 
ния служит тонкая вольфрамовая 
нить, помещенная в контролируемую 
среду. В зависимости от плотности 
газа, изменяется сто теплопровод- 
ность, а следовательно температура 
и сопротивление нити. Изменение ее 
сопротивления в зависимости от 
плотности газа и регистрирует при- 
бор. Результаты измерений можно 
наблюдать непосредственяо па шкале 
стрелочного прибора или зафиксиро- 
вать на ленте самопиеца. 

На несколько ином принципе ра- 
ботает второй измеритель вакуума 
«Р:со105». Оп измеряет более глубо- 
кий вакуум (от 2.10-8 до 10-1? торр). 
Датчиком давления служит специ- 
альная вакуумная лампа с холодным 
катодом. Колба этой лампы-датчика 
приваривается к резервуару, в ко- 
тором создается вакуум. В зависи- 
мости от степени вакуума меняется 
электропроводность участка между 
электродами измерительной лампы. 
Эти изменения и фиксируются при- 


бором, внешний вид которого изобра- 
жен на фото 4. 

Кроме перечисленных приборов, 
на выставке в Москве Германская 
Демократическая Республика экспо- 
нировала такие приборы как коорди- 
натографы, служащие для вычерчи- 
вания оригиналов печатных схем или 
оригиналов для фотошаблонов. В на- 
стоящее время такие оригиналы вруя- 
ную уже не чертят, а получают по- 
средством координатографов на стек- 
ле, покрытом непрозрачным лаком. 
Современные автоматизированные ко- 
ординатографы могут вычерчивать 
оригинал и непосредственно с перфо- 
ленты. Применение таких приборов 
позволяет значительно улучшить ка- 
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чество оригиналов и увеличить про- 
изводительность труда. 

На выставке можно было познако- 
миться и с другими совремеяными 
приборами, изготовленными народ- 
пымн предприятиями ГДР. Техни- 
ческие данные и те возможности, ко- 
торые открывает применение этих 
приборов для усовершенствования 
технологии производства электрон- 
пой аппаратуры, свидетельствуют о 
том, что промышленность Германской 
Демократической Республики достиг- 
ла весьма высокого уровня в области 
электронного машиностроения, 


ВНИМАНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ И АВТОРОВ 


Как мы уже сообщали (см. «Радио», 
1973, № 6), в соответствии с рекомен- 
дацией Государственного комитета стан- 
дартов Совета Министров СССР в статьях, 
помещенных в журнале, физические вели- 
чины выражаются в единицах Международ- 
ной системы (СИ), единицах, допуснаемых 
5 применению наравне с ними, десятичных 
кратных и дольных от них и в сочетаниях 
этих единиц. Буквенные обозначения  на- 
биряются тем шрифтом, которым набран 
текст. 

Обращаем внимание читателей и авто- 
пов на то. что обозначения единиц, на- 
званных в честь ученых, печатаются с 


прописной (заглавной) буквы (например, 
ампер —А, вольт — Вит. д.). Кроме того, 
в соответстлие с ГОСТ. 702—69 «Правила 
выполнения электрических схем» номиналы 
резисторов сопротивлением 1 МОм и выше 
на схемах указываются в мегомах с 0бо- 
значением единицы илмерения буквой 
«М» (например, 1,5 Ом — 15 М; 3,3 
МОм — 3,3 М ит  п.). 

В ряде статей этого и пескольких по- 
следующих номеров, подготовленных к 
печати ранее, обозначения единиц физи- 
ческих величин и номиналов резисторов 
набраны по-старому. 
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ТОНАРМ С ПЕРЕМЕННЫМ УГЛОМ 


Пра записи на граммофонные пластинки 

екордер перемещается по ливии ОА 
рис. 1, а) и при этом вертякальнан ило- 
скость симметрии репордера МУ совиадает 
с касательной и онрулоюстся канавки не 
висимо от радиуса записи, а вектор мгии- 
венной скорости в перемещения плоспобти 
МУ направлен к центру пластинки О. Бме- 
сте с тем ири воспронзаедении грамзаписсй 
эвукосниматель перемещаетен по ы дуге 
окружности (В,, В., В. ии пис. 1.0) и 
средством тонарма, нрапниощегоен  иуниз 
сительно точки К. Угол коррекции товар 
ма В (при заданной установочпой базе ОК 
и рабочей длине КВ.) выбирают так. чтобы 
при проигрывании канавки со средним 
радиусом т. плоскость Л/.Х; симмит- 
рии головки звункоспимятели гонладаля 
с касательной к канадике в точке @.. Иры 
этом угловая погрешность /. вавия нуль, 
а вектор т, мгновенной скорости перемейи-- 
ния плоскости М.М№. направлел к центру 
О грампластинки. При проигрывании капя- 
вок с радяусами, отличными от г. (паири- 
мер, г,. г.) появляетси угловая иогиешиость 
(2. @з)}, вследетпие чего возиинают пелиаз 
пейпые исикенил. 


Рис. 1 


С увеличением длины тонарма угловая 
погрешность уменьшается, Например, при 
рабочей клине тонарма равной 194,5 мм, 
максимальная угловая погрешность с0- 
ставляет 2,40°, а при длине 390 мм — 
1.24°. Увеличение рабочей длины тонарма 
увеличивает габаригы электропройгрываю- 
щего устройства, что в бытовых условинх 
нежелательно. 

Английской фирмой «Саггага» разрабо- 
тано элоктропроигрывающее устройство 
«Иего-100», отвечающее требованиям, предъ- 
лнляемым к бытовым устройствам высако- 


качественного звуковоспроизвеления. в Ко- 
тором при рабочей длине тонарма равной 
200 мм, угловая погрешность не превышает 
0,3?, Это достигнуто применением тонарма 
с переменным углом коррекции, величина 
которого функционально зависит от угла 
поворота тонарма в горизонтальной пло- 
скости, что поясняет рис, 2. На балке 4, 
вращающейся относительно точки К в го- 
ризонтальной плоскости. расположен груз 
1, обеспечивающий его статическую балан- 
сировку в вертикальной плоскости, в го- 
ловка 8 звукоснимателя. Относительно 


КОМПЕНСАТОР НЕРЕХОДНЫХ ПОМЕХ 


Переходные помехи между каналами сте- 

реофоничесной системы являются при- 
чивой ухудшении наиравленного эффекта. 
Для борьбы е этим явлением применяют 
специальные устройства — компенсаторы 
переходных помех. Принцип работы ком- 
пенсатора состоит в том, что в каждый из 
каналов усиления вводится из другого ка- 
нала сигнал, сдвинутый по фазе, в идеаль- 
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ном случае противофазный, по отношению 
к проникающей переходной помехе. 

На рисунке {1 приведена схема компенса- 
тора переходных помех, включаемого между 
корректирующим ‘усилителем ЭПУ или 
стереодекодером и основным двухканаль- 
вым стереофоническим усилителем. Вход- 
ное сопротивление первых каскадов ком- 
пенсатора достаточно велико, что необ- 


балки 4 головка закреплена шарниияо 
я точке А,. На неподвижном иронтшитейне 
тонарма в точке С шарнирно закреплена 
тяга 2, которая такие имеет шарнирное 
соедииение с головкой в точке В,. Началь- 
пый угол коррекция В выбирается таким, 
что вертикальная плоскость М, №, симмет- 
пин головки совпадаст с касательной к ка- 
навке грампластинки, имсющей максималт,- 
ный радиус, в точке А,. Величина смещения 
шарнира С относительно центра вращения 
тонарма К п всличина отрезка А,В, при 
заланиой рабочей длине тонарма выбирают- 
сл из условия постояняого совпадения вер- 
тикальной плоскости симметрии головки 
с касательной к канавке в точке касания 
иглы. При вращении тонарма относитель- 
но точки К шарнир А перемещаетсн по 
радмусу В,, а шарнир В — по радиусу 
Н.. Это уменьшает угол коррекции при 
перемещении тонарма к центру пластивки. 
Уменышепие угла В, при повороте товармя 
в горизонтальной илоскости на ‘угол & 
видно ил рис. 3. 

Нривая 7 на рис. 3 показывает зависи- 
мость угловой погрешности & ит радиуса 
записи для обычного тонарма длиной 
200 мм, а кривая 2 эту же зависимость 
для тонарма такой же длины, но с пере- 
менным углом коррекции. 

На рис. 4 тонарм устройстпа модели 
«Пего-100» показан в трех иоложениях. 

«Н1-ЕТ Мешз» (| \нгалия), 1972, № 1. 


хидимо для согласования высокоомного 
выхода корректирующего усилителя ЭПУ 
со входом компенсатора, Вторые кас- 
кады — фазоинверторные. Полезный сиг- 
нал из коллекторной цепи транзисторя 
1-Т? (2-Т?) через конденсатор 1-С3 (2-С5) 
почается на базу транзистора 1-Тз (2-'Г 3) 
последнего каскада компенсатора. Сигнал, 
снимаемый с движка потенциометра 7-Пэ9 
(3-В9), включенного в эмиттерную цепу 
транзистора 1-Т2, (2-Т2). повернут ия 
180° по отношению к сигналу на коллег- 


торе. ре конденсатор 2-С4 сигяал из 
эмиттерной цепи транзистора 1-Т2 по- 
ступаег в цепь базы транзистора 2-Тз 
другого канала, а через конденсатор 1-С4 
сигнал из эмиттерной цепи транзистора 
2-Т2 — в цепь базы транзистора 1-Тз. 
Третьи каскады компенсатора снижают его 
выходное сопротивление, что облегчает 
согласование с последующим устройством. 
На вход компенсатора должен поступать 
сигнал с действующим значением напря- 
жения 1,5 В. При входном напряжении 
большей величины на входе компенсатора 
необходимо предусмотреть делитель. 

Налаживание компенсатора пройзво- 
цится так. После того, как установлен нор- 
мальный режим транзисторов, при макси- 
мальном напряжении с проигрывателя или 
стереодекодера, с помощью потенциомет- 
ров 1-А1 и 8-1 устанавливают макси- 
мальное неискаженное напряжение на 
выходах компенсатора. После этого про- 
слушивая радиовещательную тестпередачу 
или испытательную граммофонную пла- 
стинку и изменяя сопротивление подстро- 
ечных резисторов 1-В9, 2-Н9, добиваются 
компенсации переходных помех;  мини- 
мума сигналов левого канала в правом 
канале и наоборот. Регулировку мож- 
но производить на слух или по приборам. 
На частоте 1 кГц на слух можно добиться 
подавления переходных помех на 46 дБ. 
Используя осциллограф или ламповый 
вольтметр, затухание можно увеличить до 
50 дБ. При повышении частоты сигнала 
подавление помех ухудшается. 

Обычно общий провод корректирую- 
щего усилителя соединен с положительным 
полюсом батареи. Поскольку общий про- 
зод компенсатора соединен с се отрипатель- 
ным полюсом, соединяют только цепи НЧ 
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сигнала. Соедянение общих пооводов осу- 
ществляется автоматически через источник 
питания. Сосдинение усилителей с разной 
полярностью общих проводов часто при- 
водит к паразитной обратной связи в ши- 
роком диапазоне частот. В данном устрой- 
стве этого не происходит, поскольку вно- 
симое компенсатором затухание величи- 
ной порядка 4,5 дБ предотвращает ука- 
занное явление. 

Ток, потребляемый компенсатором со- 
ставляет 10 мА, поэтому его можно питать 
от специальной обмотки электродвигателя 
ЭПУ через тот же выпрямитель со сглажи- 


ваюшим фильтром, от которого обычно 
питается м усилитель. 

Описанное устройство не только по- 
зволяет получить лучшее качество стерес- 
фонического звуковоспроизвеления, но при 
тех же акустических агрегатах значительно 
увеличить зову стереоэффекта, 

«КаФю Ретпзенеп  ЕМейтот А» (ГДР), 
1972, м3 


Примечание редакции. В компенсаторе 
переходных помех можно использовать 
НЫЕ транзисторы КТ315Б и 

Э1эг. 


ДВУХТАЕТНЫЙ ВЫХОД 


В транзисторных усилителях НЧ с 6ес- 
трансформаторными оконечными двух- 
тантными каскадами два сигнала, сдвину- 
тые по фазе на 180°, обычно получают с по- 
мощью фазоинвертирующего каскада на 
транзисторах различной структуры. Вместе 
с тем в выходных каскадах радиол, эле- 
нтрофонов и магнитофонов, иаготовляе- 
мых заводами и радиолюбителями ГДР, 
используются преимущественно бестранс- 
форматорные схемы. работающие полно- 
стыю на траизисторах структуры р-п-р. 

На рисунке привелена схема бестранс- 
форматорного усилителя НЧ, применяемая 
я сотевых приемниках: «Арам», «В е- 
кап» «бгива». «Тгапепигап@а» и др. При 
напряжении питания 14,5 В выходная 
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мощность усилителн 0,6 Вт при кояф- 
фициенте нелинейных искажений не более 
2%. На выход усилителя включен гром- 
коговоритель Гр1 с сопротивлением 8 Ом 
и номинальной мощностью 3. Вт, 

В каскадах предварительного усиления 
применены советские транзисторы МПЗ1Г 
и МПЭОА, а в оконечном каскаде — бо 
1608. Входной каскад усилителя, выпол- 
неяный по схеме с общим коллектором, 
обеспечивает хорошее согласование входа 
усилителя с АМ и ЧМ детекторами; о0- 
лацая повышенным входным сопротивле- 
нием такой каскад снижает потери при 
работе от лвукоснимателя. 

Транзисторы ТЗ и Тё5 оконечного каскада 
смонтированы на теплоотводящих радиа- 
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торзх и работают в режиме класса А. 
Ток покоя их коллекторов в установив- 
шемся тепловом режиме равен 0.26 А. 
Низкочастотный сигнал от предоконечного 
каскада поступает в цепь базы транзистора 
Т5 через конденсатор С12, а база траняи- 
стора Т4 получает сигнал со сдвигом по 
фазе на 180° через цепь С138 18 с резистора 
821, включенного в цепь коллектора тран- 
зистора Т5. С помощью переменного ре- 
зистора 817 изменяют смещение на базах 
транзисторов оконечного каскада и тем са- 
мым симметрируют его плечи. Переменным 
резистором Я4& регулируют тембр, а пере- 
менным резистором 6 — громкость. 

Поскольку оконечный каскад, работаю- 
щий в режиме класса А, вносит значитель- 
но меньшие нелинейные искажения, чем в 
режиме В (АВ), представилось возможным 
отказаться от применения в УНЧ отрица- 
тельной обратной связи и тем самым умень- 
шить число каскадов препварительного 
усиления, необходимых при работе от 
звукоснимателя. Кроме того при работе 
каскада в режиме класса А достаточно ма- 
лый уровень фона чивавтся примерно 
при втрое больших льсациях выпрям- 
ленного напряжения. Это и цозволило от- 
казаться от дросселя в сглаживающем 
фильтре выпрямителя, Показанные на схе- 
ме конденсаторы С75 и С16 обеспечивают 
цастаточное сглаживание пульсаций. Ка- 
ких-либо других фильтрующих элементов 
выпрямитель не имеет. 

При выходной мощности до 1,5—2Вт 
можно примириться с недостатком режи- 
ма класса А — малым к. п. д.— поскольку 
потребляемая от элентросети мощность 
увеличивается незначительно — менее чем 
на | Вт по сравнению со случаем, когда 
оконечный каскад работает в режиме 
класса В. 
оеи Ретпзенеп Вей (топлА»( ГДР), 1972, 
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Примечание редакции. В  оконечном 
каскапе усилителя можно применить оте- 
чественные транзисторы П2019, П213А 
или 1214. 
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КОНСУЛЬТАЦИЯ 


Допустимо ли хранить те- 
левизоры на неотапливае- 
мой даче в зимнее время? 

По техническим усло- 
виям на телевизоры, хране- 
ние их должно производить- 
ся в сухих (закрытых) по- 
мещениях, при температуре 
не ниже --5?С и относи- 
тельной влажности 65 
15% сроком не более двух 
лет. 

При выпуске с пропз- 
водства телевизоры подвер- 
таются испытаниям на 
холодоустойчивость при 
температуре — 40° С в тече- 
ние 4-х часов, с последую- 
щей выдержкой (не менее 
12 часов) при комнатной 
температуре (20+ 5° С). Пос- 
ле такого испытания теле- 
визоры должны отвечать 
всем требованиям техниче- 
ских условий. 

Длительное хранение те- 
левизоров при низких тем- 
пературах техническими ус- 
ловиями не предусмотрено. 
Гарантировать нормальную 
работу телевизора, после 
его хранения в течение зимы 
в дачном помещении, не 
представляется возможным. 

Опыт отдельных владель- 
цев телевизоров показал, 
что хранение телевизора зи- 
мой на неотапливаемой су- 
хой даче большей частью 
заканчивается удачно. Объ- 
ясняется это тем, что очень 
редки случаи снижения тем- 
пературы внутри сухого 
дачного помещения ниже 
—20 —25°С, даже если 
температура снаружи опу- 
стилась до —30° С. 
Поэтому в конце весны, 
когда наступит устойчивая 
теплая погода и телевизор 
полностью прогреется, им 
снова можно пользоваться. 


От какого промышленного 
магнитофона можно приме- 
нить прижимной ролик для 
«Батарейного магнитофо- 
на» ( «Радио», 1971, № 3, 
А, Би 6)? 

Наиболее подходящим (не 
требующим переделки) для 
«Батарейного магнитофона» 
будет прижимной ролик от 
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промышленного магнитофо- 
на «Лира». Такие ролики 
имеются в магазинах ра- 
диотоваров. 


Можно ли избежать приме- 
нения неудобного в обра- 
щении с прибором  экра- 
нированного — телевизион- 
ного кабеля в «Транзистор- 
ном волномере» ( «Радио», 
1973, №2, стр. 59)? 

В «Транзисторном волно- 
мере» экранированный те- 
левизионный кабель дли- 
ной 0,3—0,5 м применен 
для соединения выносного 
ВЧ пробника с индикатор- 
ной частью. Легко можно 
избежать применения та- 
кого кабеля. если транзи- 
стор Т/ усилителя посто- 
янного тока индикаторной 
части вмонтировать в вы- 
носной ВЧ пробник. При 
этом все резисторы и тран- 
зистор Т?2 остаются в ив- 
дикаторной части. В таком 
случае соединение ВЧ проб- 
ника с индикаторной частью 
можно осуществить любым 
мягким двухпроводным ка- 
белем. Собственная емкость 
этого кабеля уже не будет 
влиять на показания волно- 
мера. 


Ё 

По каким данным можно 
изготовить катушки индук- 
тивностн Г. и Г,2 для «Лю- 
бительского электроакусти- 
ческого агрегата» («Ра- 
дио» , 1971, № 11, етр. 27— 
29)? 

Катушку 21, также как 
и катушку /.2 (их индуктив- 
ность должна быть 20 мГ) 
можно намотать на карка- 
се карбонильного брони- 
рованного сердечника СБ- 
28а. В этом случае обмотка 
каждой катушки должна 
содержать 620 витков про- 
вода ПЭЛ 0,22. 

Можно ли в «Конвертере 
на 28—29,7 МГц ( «Радио», 
1972, № 10, стр. 34) дрое- 
сели Др1 —Др>, промыш- 
ленного изготовления, за- 
менить самодельными? 

В конвертере допустимо 
применить самодельные 


дроссели. Их можно намо- 
тать на резисторах ВС-0,25, 
которые играют роль кар- 
касов. Если сопротивления 
используемых резисторов 
менее 100 кОм, то прово- 
дящий слой необходимо 
удалить, 

Обмотка каждого дрос- 
селя, для получения индук- 
тивности 60 мкГ, должна 
содержать 120 витков про- 
вода ПЭЛШО 0,12. Намот- 
ку проще всего выполнить 
внавал, между двумя кар- 
тонными щечками с внен- 
ним диаметром $ мм. Рас- 
стояние между щечками 
4 мм. 


Как конструктивно вы- 
полнить катушку раздели- 
тельного фильтра акусти- 
ческой системы «Кюхетта» 
( «Радио», 1972, №1, 
стр. 60)? 

Эту катушку можно вы- 
полнить без ферромагнит- 
ного сердечника, как ска- 
зано в заметке, и с приме- 
нением такого сердечника. 
В первом случае для нее 
потребуется неудобный для 
намотки провод большого 
диаметра. Так как обмотка 
будет содержать значитель- 
ное число витков такого 
провода, то катушка по- 
лучится тромоздкой и тя- 
желой, будет занимать мно- 
го места внутри футляра 
акустической системы. 

Целесообразнее  выпол- 
нить катушку с сердечни- 
ком. Для данных целей 
подойдет Ш-образный сер- 
дечник с шириной среднего 
выступа 14—15 мм и толщи- 
ной набора 28—26 мм со- 
ответственно. Площадь окиа 
сердечника, чтобы в нием 
уместилась обмотка, выби- 
рается около 2,2 см?. 

Обмотка, содержащая 86 
витков, выполняется про- 
водом ПЭЛ 0,8—0,86. От- 
воды, считая от нижнего, 
по схеме, вывода, делают 
от 39-го и 67-го витков. 

Конденсатор С1, входя- 
щий в  разделительный 
фильтр, можно составить 
из двух, соединенных после- 


довательно (одноименными 
выводами), электролитиче- 
ских конденсаторов емко- 
стью по 100 мкФ и рабочим 
напряжением 15 В. 


Можно ли индикаторы 
скорости СЭЛ-1 ( «Радио» , 
1972, №8) применить в 
синхронизаторе СФ-69, опи- 
санном в книге Л. Б. Не- 


ронекого «Как озвучить 
фильм» (Изд. «Искусет- 
во», 1971)? 


В синхронизаторе СФ-69 
можно применить любой 
из описанных в журнале 


«Радио» (см. №8 и 11 
за 1972 г.) индикаторов, 
однако предпочтительнее 


использовать индикатор со 
стрелочным прибором («Ра- 
дио», 1972, № 11). Он обес- 
печивает более четкую ин- 
дикацию, чем индикатор с 
неоновыми лампочками, по, 
к сожалению, пригоден 
только для проекторов 
«Луч-2», «Луч-20С8» и «Русь». 
Те, кто собирает син- 
хронизатор СФ-69, долж- 
ны учесть. что в книге 
(стр. 61) веправильно ука- 
зано число витков первич- 
вой обмотки трансформа- 
тора Тр?. Первая секция 
должна иметь 2300, вто- 
рая — 1700 витков. В схе- 
ме на рис. 13 не должно 
быть точки соединения вы- 
вода коллектора транзи- 
стора 76 с обмоткой реле 
Р1 (тип реле — РЭС-9, пас- 
порт РС4.524.200). 
Для повышения чувст- 
вительности при работе син- 
хронизатора с четырехдо- 


рожечным — магнитофоном 
необходимо использовать 
транзисторы  МП41А и 


МП25Б с возможно боль- 
шим коэффициентом Вст, 
а также изменить номиналы 
некоторых деталей, а имен- 
но: конденсаторы С4, С15 
и С727 взять емкостью соот- 
ветственно 10, 20 м 0,5 
мкФ; резистор 1/5 — со- 
противлением 2,4 кОм. Ем- 
кость конденсаторов 0,68 
мкФ можно уменьшить до 
0,5 мкФ. 


Каковы данные электро- 
двигателя ОД-7ТА, исполь- 
зуемого в электродрели-пи- 
столете, описанной в «Ра- 
дно», 1972, №7, стр. 55? 

Электродвигатель ДА 
рассчитан на питание как 
постоянным, так и пере- 
менным током, вапряже- 
нием 26—27 В (обмоток 
якоря и возбуждения). Од- 
нако он может быть вклю- 
чен п в сеть напряжением 
220 В ип частотой 50 Гц 
через конденсатор емко- 
стью 10 мкФ на рабочее 
напряжение 400 В (типа 
МБГО). 

Вращающий момент на 
валу двигателя 4,9 Н.см 
(500 г-см), скорость вра- 
щения — 4000 об/мин. 

Потребляемый ток якоря 
при номинальном напря- 
жении на якоре, обмотке 
возбуждения и номиналь- 
ном вращающем моменте 
на валу — 0,43 А, а при 
полной нагрузке на валу — 
0,8 А. 

Ток холостого хода при 
номинальном напряжении 
на якоре и обмотке воз- 
буждения — 0,25 А. 

Сопротивление обмоток 
возбуждения 120 Ом, 
сопротивление изоляции — 
20 МОм. 

Масса двигателя 350 г. 

ОД-7А применяется в ос- 
новном в авиационной ра- 
диоаппаратуре в качестве 
вентилятора обдува. Вместо 
него в электродрели можно 
использовать и более мощ- 
ный, с теми же основными 
параметрами что и ОД-7А, 
электродвигатель СД-10В 
(он обычно применяется в 
антенных устройствах). 


Ответы на вопросы по 
статье «Ключевой ста- 


билизатор» ( «Радио» ‚1972, 
№ 9) 

Каково выходное сопро- 
тивление стабилизатора? 

Выходное сопротивление 
стабилизатора равно нулю, 
то есть постоянное напря- 
жение на его выходе не из- 
меняется при изменении со- 
противления нагрузки, ес- 
ли ток, протекающий через 
нагрузку, не превышает 5 А. 

Какой коэффициент пуль- 
саций выпрямленного на- 
пряжения на выходе ета- 
билизатора? 

Напряжение пульсаций с 
частотами, кратными ча- 


стоте питающей сети (100, 
150 Гц ит. д,), на выходе 
стабилизатора практически 
отсутствует. Что же каса- 
ется напряжения пульса- 
ции, частота которого равна 
частоте следования импуль- 
сов тока в коллекторной 
цепи мощных транзисторов, 
то его величина (эффектив- 
ное значение) составляет 
30 мВ при постоянном 
выходном напряжевий — 
24 В. При другой величине 
постоянного напряжения 
напряжение пульсаций из- 
менится пропорционально 
постоянному напряжению. 

В каких интервалах ра- 
бочих температур может ра- 
ботать данный стабилиза- 
тор? 

Он испытывался в ив- 
тервале температур 0— 
40° С. При этом напряжение 
на выходе стабилизатора 
изменялось не более чем 
на 1%. 

Стабилизатор может ра- 
ботать и при более визких 
температурах, но в этом 
случае необходимо уве- 
личить положительную об- 
ратную связь за счет уве- 
личения числа витков об- 
мотки [1 (обратной связи) 
трансформатора Тр2. 

Температурная стабиль- 
ность выходного напряже- 
ния зависит в основном от 
стабильности параметров 
опорных диодов Д4, Дэ и 
транзистора 76. Изменение 
параметров остальных трав- 
зисторов на величину по- 
стоянного напряжения на 
выходе практически не 
влияет. 

Каковы размеры карка- 
сов трансформаторов Тр/, 
Тр? и дросселя Др/? 

Для сердечвиков из пла- 
стин Ш25 размеры окна 
составляют 25х62 мм, а 
для сердечника из плаетин 
Ш12—12х30 мм. Эти же 
размеры должны иметь и 
каркасы трансформаторов 
ТР1, Тр? и дросселя ДРТ. 

Нужно ли вносить ка- 
кие-либо изменения в схе- 
му стабилизатора, если из- 
менить полярность напря- 
жения на выходе на 0об- 
ратную? 

Нет, не нужно. Соеди- 
нить с корпусом (зазем- 
лить) можно любой из двух 
выводов стабилизатора: 
или плюс, или минус. 


По какой причине может 
перегреваться один из вы- 
ходных транзисторов в эле- 
ктрофоне «Аккорд-стерео» 
( «Радио», 1971, № 19) 
при работе со средней и 
максимальной выходной 
мощностью? 

Усилитель НЧ электро- 
фона «Аккорд-стерео» рас- 
считан на продолжитель- 
ный режим работы при 
выходной мощности, не пре- 
вышающей номинальную, 
то есть 2 Вт в каждом ка- 
нале. При продолжитель- 
ной работе на максималь- 
ной мощности может иметь 
место перегрев выходных 
транзисторов, однако оба 
выходных транзистора (78, 
Т9) должны нагреваться 
одинаково. Если же один 
из них перегревается боль- 
ше, а другой меньше, то 
это свидетельствует о не- 
правильном подборе ре- 
жима работы транзисторов 
Т5, Тб и Т7, а также утеч- 
ке или неправильной по- 
лярности включения кон- 
денсатора С19. 

Режим выходного кас- 
када усилителя  устанав- 
ливается следующим обра- 
зом. На вход усилителя 
подают от звукового тене- 
ратора сигнал частотой 
1000 Гц и напряжением 
200 мВ. При этом регулятор 
тромкости ИА5 устанавли- 
вают в положение макси- 
мального усиления, регу- 
ляторы тембров К15 и 
819 — в положение «ши- 
рокая полоса», а регулятор 
стереобаланса — в среднее 
положение. К нагрузке уси- 
лителя (к звуковой катуш- 
ке тромкоговорителя 4ГД- 
28) подключают ламповый 
вольтметр и осциллограф. 

Переменным резистором 
А24 устанавливают выход- 
ное напряжение, равное 
3 В, соответствующее вы- 
ходной мощности 2 Вт. 
Потом увеличивают вход- 
ное напряжение до такой 
величины, при которой на 
экране осциллографа будет 
наблюдаться ограничение 
синусоиды. Симметричность 
ограничения устанавли- 
вают переменным резисто- 
ром В27. При этом напря- 
жение на коллекторе тран- 
зистора 79 будет равно 
приблизительно половине 
питающего напряжения. 

Ограничение синусоиды 
наступает при выходной 


мощности порядка 6 Вт 
(напряжений на нагрузке— 
около 5 В). При такой мощ- 
ности выходные транзисто- 
ры 7$ и 79 могут перегре- 
ваться, поэтому работа 
электрофона при  макси- 
мальной мощности должна 
быть кратковременной. 


С каки окном нужно 
взять сердечники для дрос- 
селей Др10 и Др11 «Им- 
пульеного осциллографа» 
ны ‚ 1971, №4, стр. 


Выбор окна сердечника 
зависит от марки и сече- 
ния используемого для на- 
мотки провода, количест- 
ва витков и способа намот- 
ки. 

В случае машинной ва- 
мотки для дросселей Др10 
и Др11 можно применить 
типовые сердечники Ш12х 
Ж25 с окном 3,6 см?, Если 
же предполагается памот- 
ка ва ручном намоточном 
станочке, имеющемся в рас- 
поряжении радиолюбителя, 
то лучше взять типовые 
сердечники Ш16х20 с ок- 
ном площадью 6,4 см?. 

Каркасы для дросселей 
можно склеить из картона 
толщиной 0,75—1 мм. 


Я 
Ответы на вопросы по 
заметке — «Комбинирован- 


ный каскад в магнитофо- 
не» («Радио» , 1972, № 11, 
стр. 60). 
Какое 
тания? 
Напряжение питания кас- 
када должно быть в пре- 
делах 12—14 В. В режиме 
записи правый, по схеме, 
вывод резистора В27 со- 
единяют с общей плюсовой 
шиной, к которой подклю- 
чен коллектор транзисто- 


ра 72 

По каким данным мож- 
но изготовить генератор- 
ную катушку Г,12 

Катушку 1,7 можно вы- 
полнить на бронироваяном 
карбонильном сердечнике 
СБ-23-11а. Обмотка  со- 
держит 68 витков провода 
ПЭЛ 0,23. Инвдуктивность 
катушки в сборе 232 мкГ. 

Какие другие транзието- 
ры, кроме указанных в опи- 
сании, можно применить 
в даином каскаде? 

В режиме воспройзведе- 
ния можно использовать 
транзисторы ГТ311Е или 


напряжение пи- 
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МПЗ7Б (72) и МП42Б пли 
МП40А (73). Выходная 
мощность каскада при этом 
несколько уменьшится. 


Какова — индуктивноеть 
магнитных головок? 
Индуктивность стираю- 


щей головки 5 мГ, уни- 
версальной — 65 мГ. 

Какой усилитель можно 
использовать в качестве 
предварительного? 

Для совместной работы с 
«Комбинированным кас- 
кадом» можно применить 
предварительный усили- 
тель практически от любого 
транзисторного — магвито- 
фова со скоростью движе- 
ния ленты 4.76 см/сек и 
напряжением питапия 12 В. 
Наиболее удобен предва- 
рительный усплилель «Ба- 
тарейного матпитофиня» 


(«Радио», 1971, №6. стр. 
46—48 и стр. 3 вкладки). 


По каким данным можно 
изготовить катушки  ге- 
нераторов «Емкостного ре- 
ле» ( «Радио» , 1969, №2, 
стр. 56) и какие еовремен- 
ные транзисторы можно 
применить в этом устрой- 
стве? 

Катушки 17 и 12 на- 
матывают проводом ПЭЛ 
0,4 на каркасе карбониль- 
ного бронированного сер- 
дечника СБ-23-17а и за- 
ключают в этот сердечник. 
На каркасе сначала раз- 
мещают катушку /Г1, с0- 
держащую 770 витков. Ее 
изолируют одним слоем па- 
ниросной бумаги п сверху 


наматывают катушку 12 
состоящую из 40 витков. 

Катушки 28 и [4 вы- 
полняют таким же образом, 
только число витков в ка- 
тушке Г3—880, а 14—44. 

«Емкостное реле» будет 
хорошо работать, если его 
генераторы собрать ва тран- 
зисторах ГТЗ08, ГТ309 или 
ГТ320 с любым буквенным 
индексом, а усилительную 
часть на транзисторах 
МПЗУБ (73) с коэффициен- 
том усиления (В+) 60 и 
ГТ403Б (74) с коэффици- 
ентами усиления — 50—60. 

Использование  транзи- 
стора  ГТ40ЗБ позволит 
применить практически лю- 
бое (по току срабатывания) 
электромагнитное реле, сра- 
батывающее при напряже- 
ний 12—14 В. Например, 


РСМ-2 (паспорт Ю.1471 81. 
01), РЭС-6 (паспорт РФО. 
452.143) или РЭС-15 (пас- 
порт Бе: 6 


Каковы площадь окна 
сердечников трансформато- 
ров ТрГи Тр? в«Простей- 
шем — сигнал-генераторе» 
( «Радио», 1970, № 2, стр, 
24—25) и число виткев 
в катушке обратной связи 
диапазона 0,1—0,3 МГи? 

Для сборки сердечника 
трансформатора 7р/ мож- 
но использовать типовые 
Ш-образные пластины с оз- 
ном 0,75 см?. Минимальная 
площадь окна сердечника 
для трансформатора Тр2-- 
2,38 см?, 

Катушка обратной спязи 
должна содержать 150 
виткоп. 


Паш конкийс «Тадио —50 лей» 


В августе 1974 года пашему журналу исполняется 50 лет. 
Отмечая полувековой юбилей, редакция объявляет конкуре 
ня лучшую радиолюбительскую конструкцию, Цель конкур- 


са — подвести итоги 


многогранной 


деятельности радполю- 


бителей-конструкторов ДОСААФ. выявить пее лучшее и со- 


При раепмотрении 


конетрукций 


первой группы жюри 


будет отдавать предпочтение наиболее простым и оригиналь- 
ным устройствам, собранным пз доступных деталей н ие 


требующим 
Во второй 


слоях механических п 
групие предпочтение будет отдано вонетрук 


наладочных работ. 


временное, что создано энтузиастами народной лаборатории. 


В конкурсе могут принять участие как отдельные радио- 
любители. так и коллективы раднолюбителей-койструкторон. 


В целях привлечения к участию в конкурее вояможно боль- 
шего числа радиолюбителей. тематика конкурсных работ не 
ограничивается, Это могут быть обучающие машины н тре- 
нажеры для оснащения учебного процесса п оргапизациях 
ДОСААФ, апиаратура для соревнований ио КВ и УКВ спорту 
и для «охоты на лис» . радиозлектроиные устройства для ва- 
родного хозяйетна. телевизионная и радиоириемная аппара- 
тура. усилители ИМ. магнитофоны и оэлектрофолы, электро- 
м цветомузыкальные устройства. радиоизмерительные иря- 

| боры для оснащения лаборатории радиолюбители. устройства 
” бытовой аотоматики, радноэлектронные игрушки и радио- 
игры и т. д. 


циям. поплощающим в себе самые современиые схемно-кон 
структивные решения и обеспечивающим качественные по 
казатели на уровне современных требований. 


При опенке осех приборов н устройств жюри будет учиты- 


пать также рациональность конструкции. обесиечивакюлиую 


пысокое 
испольаоцанных 


качестно работы 


электро- и 


при минимальном 
радиорлементов, 


количестве 
качество ие- 


полиьения и внениии!й вил. удобетло экойлуатации,. 


Лля победителей конзурса в первой ррупие устаковаены 


премии: 


| первая — 351 руб. 

8 вторых на 170 вублей, 

Э третьих — ибо 100 рублей 

104 поощрительных — цб 50 рублей 
Во второй группе: 

|! первая — 250 рублей 


Все ноиструкцими. присланные на кону, будут разде- * вторых по 150 рублей 
т Е И 3 третьих — но 100 рублей 


лены па две группы: о у , 5 " 
— аипаратура для масеового повторения начинающими в аа премиронанных конструкций будут опубликованы 
радиолюбителями и радиолюбителями средней квалифика- Последний спов отиравки материалов — {5 мая 1974 года. 
ции; Наш адрес: 198051. Москва. К-51. Петровка, 26. реданция 
— приборы и устройства аля радиолюбителей журнала «Радио» . Кроме адреса, на конверте обязательно 
квалификации. доска Йыть ибуетка еНя вонкурс «Радно» — 20 дет» 


высокой 
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Настройка» «Громкость» 


«Контрастность / Яркость» 


5 «МИКРОН-2с» 


Телескопическая 
антенна 


«Строки» «Кадры» 


(Статью см. на стр. 31—36) 


Видеоконтрольное 
устройство 


«Каналы 
селектора» 


Дробный 
детектор 


1 0,05ГД-1 


Видео- 


мс4 МС5 детектор 


Упчи- 


УПЧИ-11 
Видео- 
усилитель 


Структурная схема 


Конструкция 
видеоконтрольного 
устройства 


Конструкция блока ВЧ 


| рольтметр — 
икагпор 


Ведхняя часть орпусо ` 


Верхняя 
400/76 
027120 

5 П ри отыскании неисправностей в ламповой аппаратуре мо- 
Резинодоя, жет оказать помощь вольтметр-индикатор на неоновой 
лампе, позволяющий измерять напряжение постоянного тока 
в пределах 60—300 В с точностью +10%. Входное сопротивле- 
ние вольтметра около 200 кОм. 


ПРОАЛОСАО 


ЭЗрокгивиая 
смола Измеряемое напряжение определяют по положению движ- 


ка переменного резистора К!, жестко укрепленного в корпу- 
се прибора. Резистор К2 служит для «растяжки» конца из- 
мерительной шкалы, резистор КЗ ограничивает ток через нео- 
новую лампу, выполняющую роль индикатора. 

Корпус прибора состоит из верхней и нижней частей, вы- 
точенных из изоляционного материала (эбонит, текстолит, ор- 


ганическое стекло). Соединяет их ось переменного резистора 
К! ‚ закрепленная с помощью эпоксидной смолы, как это по- 
казано на рисунке. 

На верхнюю часть корпуса нанесена метка отсчета, а на 
нижнюю — деления измерительной шкалы, градуируемой с 
помощью образцового вольтметра. Для измерения напряже- 
ния нужно повернуть верхнюю часть корпуса с правого край- 
него положения против движения часовой стрелки до погаса- 
ния неоновой лампы и прочесть на шкале против метки зна- 
чение измеренного напряжения. 

Шкала вольтметра-индикатора может быть отградуирована 
и на переменное напряжение. 


г. Запорожье Н. ДРОБНИЦА 
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